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Rys.3.3. Tarcza obciazona w sposob samozrownowazony oraz prawidfowe (a ,b, c, d)

Rys. 3.2. Obszar analizy dla obiektu 2D z dwoma osiami symetrii 1 z symetria cykliczng i bledne (e, f) przyklady podparé w modelach MES

z A Punkt A:

ux=0
Uy=0
u:=0

Punkt B:
uz=0
uy=0

Punkt C:
u:=0

a) b)

- . - ;- - Rys.3.5.D i del t j konstrukcji obcigzonej: t ie, b i
Rys, 34. Przykla d statycznie wyznaczalnego po dparc1a obiektu tréjwymiarowego ys wuwymiarowy model symetrycznej konstrukcji obcigzonej: a) symetrycznie, b)antysymetrycznie



WYBOR ELEMENTU SKONCZONEGO
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Rys. 3.7. Wybrane elementy skonczone dla zagadnien dwu- 1 trjwymiarowych



PODZIAL NA ELEMENTY SKONCZONE
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Rys. 3.8. Typowa zalezno$¢ rozwigzania modelu dyskretnego W, od liczby stopni swobody modelu N
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Rys. 3.12. Podzialy: regularny (a) i nieregularny (b) przeprowadzone przy tej samej dyskretyzacji konturu obszaru



OBSZARY ZAGESZCZENIA SIATKI
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Rys. 3.10. Podobszary, w ktorych wymagana jest zageszczona siatka elementow skonczonych:
a) karby, b) miejsca przylozenia obcigzen skupionych, ¢), d) zadania kontaktowe,
e) granica miedzy osrodkami o réznych wlasciwosdciach, f) skokowa zmiana ksztattu



KSZTALTY ELEMENTOW
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Rys. 3.13. Przyklady elementéw skonczonych o poprawnych ksztattach i ksztattach zdegenerowanych
— prowadzacvych do duzych bledow obliczen




PODSTAWOWE KROKI W BUDOWIE MODELU
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INTERPRETACJA WYNIKOW

a=1e10 m?*

b=25e10 m-
E =2+10° MPa
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po = 100 MPa

i
naprezenie ox w elementach skonczonych naprezenie ox usrednione w wezlach

Rys. 3.14. Przyblizony charakter rozwiazania MES ilustrowany przez rozklad naprezenia o_. Naprezenia w elementach
skonczonych 1 naprezenia usrednione
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Struktura programu ANSYS Mechanical APDL

— General Preprocessor (PREP7 ) budowa modelu,
— Solution Processor (SOLUTION) wprowadzanie obcigzen i rozwigzanie,
— General Postprocessor (POST1) analiza wynikow,

— inne procesory.

Wybrane procesory dostepne w programie ANSYS Mechanical APDL

Procesor Funkcja ScieZka dostepu w GUI Komenda
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PEEP7 . . Main Menu=Preprocessor 'PREP7
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RODZAJE PLIKOW

Rodzaje zbioréw uzywanych przez program ANSYS Mechanical APDL

Typ zbioru

Nazwa pliku

Format Pliku

/b16r komend (Log file) Jobname LOG ASCII
/b1or bledow (Error file) Jobname ERR ASCII
Zb1or wyisciowy (Output file) Jobname.OUT ASCII
Zbi6r bazy danych (Database file) Jobname.DB Binarny
Zbior wynikow (Result file): Jobname xxx
strukturalnych Jobname . RST Binarny
termicznych Jobname RTH -
magnetycznych Jobname RMG
Kroki obciazenia Jobname.Sn ASCII
Zbiory graficzne Jobname GRPH ASCII (format specjalny)
Macierze elementow Jobname EMAT Binary




Uklad interfejsu graficznego GUI
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Przebieg typowej analizy MES

Preprocessor

. Wybor typu elementu i ustalenie jego opcji

. Ustalenie parametrow dodatkowych elementu (A, Jy, Js, grubosé itd.)

. Wprowadzenie danych materiatowych

Budowa modelu geometrycznego

SHIESIIRSRIEN

Ustalenie parametrow siatki i budowa siatki

Solver

. Ustalenie warunkow zamocowania (symetria, antysymetria, itd.)

. Ustalenie obcigzenia (skupione, powierzchniowe, objetosciowe, inercyjne)

. Ustalenie opcji rozwigzania

. Rozwigzanie

Postprocessr

. Prezentacja rozktadow: przemieszczenia, naprezenia, odksztatcenia itd.

. Prezentacja wykresow




Wybor elementu
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Ustalenie parametrow dodatkowych elementu
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Budowa modelu geometrycznego
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Ustalenie parametrow siatki i budowa siatki
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Podsumowanie

Ptaski Stan Naprezenia Ptaski Stan Odksztatcenia Osiowa symetria
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