MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 1

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 2

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 30000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0021m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAL MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 3

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 30000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0021m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 4

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 5

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAL MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 6

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 30000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0021m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 30000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0021m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 30000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =20 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0021m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 30000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0021m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 30000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =21 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0021m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 30000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0021m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =21 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 18

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 30000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0021m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 150000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 30000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0021m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 150000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ng = 30000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H=21m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0021m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0022m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0022m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0022m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0022m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0022m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =22 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0022m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 33

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0022m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0022m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0022m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0022m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 160000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0022m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 160000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 32500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =23 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0022m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0023m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0023m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =24 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0023m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0023m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 58

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 170000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0023m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 170000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 35000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =25 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0023m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0024m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0024m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 66

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0024m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0024m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =26 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0024m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0024m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.

OPRACOWAL: BARTOSZ GORECKI (E-MAIL: BGORECKI@MEIL.PW.EDU.PL)




MECHANIKA PLYNOW I,WYDZIAt MEIL, ZADANIA DOMOWE, SERIA 3, ZESTAW NR 74

ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0024m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0024m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/s’, a wysokos$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0024m, [;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 180000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0024m, [;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 180000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to Ny = 37500 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =27 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0024m, [;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to N = 40000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0025m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
1000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.65, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.04m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to N = 40000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0025m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
2000 Pa. Wynik podaj z doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.7, a gesto$¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.045m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =28 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to N = 40000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.1 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0025m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
3000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ng = 0.75, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.2 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.05m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.3 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.4 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to N = 40000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.5 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0025m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
4000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi n, = 0.8, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana prdéba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd
taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.6 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.055m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.02 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.8 m, moc silnika to Ny = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.7 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.025m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.025 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 0.9 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawnos$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.8 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [=0.03m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p; = 190000 Pa, srednica rury R = 0.03 m, a ci$nienie nasycenia p» =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze $rednica wirnika D = 1 m, moc silnika to N = 40000 W, sprawnos¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gérny i dolny ma staty przekréj A = 1.9 m’. Gestos¢ wody to 1000 kg/m>. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0025m, 1;=0.15m, l,=0.035m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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ZADANIE 1

Pole predkosci przy optywie rury wstawionej poprzecznie do przeptywu mozna przynajmniej w obszarze od osi rury w gére
przeptywu sensownie przyblizy¢é potencjalnym polem predkosci i z niego uzyskac rozktad cisnien. Potencjat pola predkosci dla

2
przeptywu majacego daleko z przodu predkosé U, promien zewnetrzny rury R okresla funkcja @ = Ux (1 +%3/2)' gdzie x to

wspétrzedna wzdtuz przeptywu, y to wspodtrzedna skierowana w gore prostopadle do przeptywu, o$ rury umieszczona jest w
$rodku uktadu wspétrzednych, a wektor pola predkosci daleko z przodu przed rurg ma sktadowe [U,0]. Dla tak zadanego
przeptywu oblicz maksymalna predkos¢ U, z jakg moze ptyngé na wlocie woda o gestosci 1000 kg/ma, aby w zadnym miejscu
przeptywu nie doszto do kawitacji. Cisnienie wody na wlocie p, = 190000 Pa, $rednica rury R = 0.035 m, a ciSnienie nasycenia px =
5000 Pa. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Najnizsze cisnienie w takim przeptywie panuje w punktach, gdzie rura najmocniej zageszcza przeptyw, tzn. (0, R) i
(0, -R). Zastandw sie, czy zalezy ono od wartosci R.

ZADANIE 2

Wykonano préby statyczne napedu smigtowego do projektowanego, nieduzego samolotu. Mierzono miedzy innymi predkos¢
strumienia powietrza za Smigtem. Nalezy obliczenia teoretyczne poréwnac z eksperymentem. Oblicz wiec predkos¢ powietrza v
opuszczajacego wirnik, wiedzac, ze srednica wirnika D = 1.1 m, moc silnika to N; = 40000 W, sprawno$¢ przekazania mocy silnika
do strumienia powietrza wynosi ns = 0.85, a gestos¢ powietrza przy temperaturze, przy jakiej byta przeprowadzana préba to
1.225 kg/ma. Wynik podaj z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych.

Wskazowka: Préby statyczne silnika to takie, gdy testujemy silnik stojacy na ziemi (nie przesuwa sie), a powietrze daleko przed
silnikiem jest w bezruchu (np. w hali).

ZADANIE 3

Dla uktadu elektrowni wodnej pokazanej na rysunku dobierz predkos¢ przeptywu przez turbine (wzglednie
spadek cisnienia na niej) tak, aby moc, jakg daje sie odebrac z przeptywu na tej turbinie, byta maksymalna.
Oblicz te maksymalng moc i podaj w megawatach z doktadnoscig do czterech cyfr znaczacych. Przewdd

taczacy zbiornik gorny i dolny ma staty przekréj A = 2 m’. Gesto$¢ wody to 1000 kg/m’. Przyspieszenie
ziemskie do 10 m/sz, a wysoko$¢ H =29 m.

ZADANIE 4

W urzadzeniu laboratoryjnym wystepuje przedstawiony na
rysunku obok fragment uktadu podajgcego ciecz niewielkim
ly 5 strumieniem. Oblicz wydatek objetosciowy (podaj wynik w ml/s z

doktadnosciag do czterech cyfr znaczacych), zaktadajgc istnienie

l, € zaréwno strat tarcia na dtugosci przewoddw, jak i strat lokalnych
&, E—— w oznaczonych punktach rurociggu ztozonego z rur o $rednicy
wewnetrznej D. Przewodami ptynie ciecz o lepkosci kinematycznej
v = 1e-006 m°/s. Przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s.

H=0.06 m, D=0.0025m, 1;=0.15m, [,=0.04m, I3=0.06 m, §,=0.1, §,=0.25, & = 0.25
54 =0.1.
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