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RODZAJE WIELKOSCI WYSTEPUJACYCH W FI1ZYCE

ekstensywne

Intensywne

s3 okreslone w kazdym
miejscu ciala




Istotna cecha wielkosci ekstensywnych: ich wartos¢ obliczona dla
sumy cial jest rowna sumie ich wartosci obliczonych dia
poszczegdblnych ciat.

Ciatlo:w O, Q,NQ =0

|
N
F(Q uQ uQ u..)=FC)+F(Q,)+F(,)+...
. Wielkos¢ ekstensywna F
) okreslamy jako catke obliczang
tor Q) po obszarze wypetnionym przez
Q, ciato

tor

F=F(t)=]_f(t,7)dQ

Q(t)

f(t,7) - to ,,gestosé” wielkosci F albo
inacze] — wielkos¢ wiasciwa F




Pochodna wielkosci ekstensywnej:

dt - Jom| dt

dF—j It v.v do
(1)

Mase jako wielkos¢ ekstensywna zapisujemy tak:

m = j P (ET)AO

L - gestos¢ masy albo masa wtasciwa

Q(t) - obraz obszaru (), zawiera niezmienny zbiér punktéw materialnych

wypetniajacych obszar () w chwili poczatkowej




ZASADA ZACHOWANIA MASY

Masa tego samego zbioru punktéw materialnych jest stata.

dm

dt

o
— = —+p(V-v) |dQ2=0
Lm p(V-9) N

Calkowa postac prawa
zachowania masy

Mozna pokazac, ze skoro powyzsze rownanie zachodzi dla kazdego Q to ma to
miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy funkcja podcatkowa znika.

Zatem:
do op _
i +p(V-V) —E+(V-V)p+p(V-V) =0

<:>6'0+V (pv) =0

Rézniczkowa postac prawa

zachowania masy

ot
——




o Jesli przeptyw jest stacjonarny, co oznacza, ze zaden parametr
jawnie nie zalezy od czasu prawo zachowania masy redukuje sie do

postaci:

V-(pV)=(V-V)p+p(V-v)=0

e Jezeli p=const czyli substancja ma niezmienng mase wiasciwa, to

dostajemy

vV

V=0

Powyzsze rownanie jest tozsame z rownaniem

diw V =

oV,

*_@vzﬁ_avg

OX,

OX, OX,

=0




Rownanie roézniczkowe wyrazajace zasade zachowania masy
nazywamy ROWNANIEM CIAGLOSCI.

Jesli p=const to dQ=dO, co oznacza, ze substancja o stalej masie
wlasciwej zachowuje objetosc¢.

WARUNEK ZNIKANIA DIWERGENCJI PREDKOSCI
V.v=0
NIEZALEZNIE OD WEASNOSCI GESTOSCI MASY
PROWADZI DO ZACHOWANIA OBJETOSCI
OSRODKA CIAGLEGO




DRUGA ZASADA DYNAMIKI

Pochodna pedu uktadu materialnego wzgledem
czasu jest rowna sumie sit zewnetrznych
dziatajacych na ukiad.

Ped jest wielkoscig ekstensywng, zatem

P :jg(t)p Vv dQ

L dQ) - okresla elementarng mase dm zawarta w malym obszarze dQ

V.dm = pV dQ . okresla elementarny ped dP




SILY DZILAJACE NA OSRODEK CIAGLY

Fp dQ

SILA POWIERZCHNIOWA -sita
dziatajaca na brzeg obszaru €(t)

P =fdA
A

—

f - powierzchniowa gestos¢ sily
dA - platek powierzchni A czyli brzegu
obszaru €2(t)

SILA OBJETOSCIOWA - sita zwigzana
Z masg i pewnym polem sitowym,

= .. . dziata na wnetrze obszaru (t)
F - natezenie pola silowego - -
o dQ -elementarnamasa > > FQ = J' F,O dQ
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