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CALKI ROWNANIA EULERA
Zatozenia podstawowe:

 Potencjalno$é pola sit zewnetrznych F=V ¢

e Barotropowosc¢ plynu — zaleznos¢ masy witasciwej p wytacznie
od cisnienia p = p(p) < znamy przemiane termodynamiczng

Wprowadzamy funkcje cisnienia P(p) taka, ze

1
P wte - =
(p) = j (o) tedy VP(p) p(p)Vp




CALKI ROWNANIA EULERA (1)

Rownanie Eulera:

d\7 1 Przeksztatcamy
— do postaci
—=F-—Vp —
dt P,

dv

dt

~V(s-P)

Na podstawie tego rownania, zaktadajac, ze ruch osrodka jest

ustalony otrzymujemy:
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Zauwazmy, ze gdy entropia jest stata - s = const, czyli przemiang
termodynamiczng jest izentropa to prawdziwa jest rownosc¢:

| = P(p) + const

W tym przypadku rownanie Bernoulliego jest z
doktadnoscia do statej identyczne z catka energii !
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CALKI ROWNANIA EULERA (1)

Zaktadajac potencjalnosé pola predkosci - 10tV=0 z réwnania
Eulera otrzymujemy (ruch moze by¢ nieustalony)
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Gdy ruch potencjalny nie zalezy bezposrednio od czasu to:

2

O :
9P _0 i f=const
ot
wtedy
2 Stata const jest
V taka sama w

—+ P — ¢ = cONSt+—— caiym obszarze

ruchu.

Whniosek: dla ruchu potencjalnego, niezaleznego od
czasu, rownanie Bernoulliego i catka Cauchy’ego —
Lagrange’a sa tozsame, a stata w rownaniu Bernoulliego
ma taka sama wartos¢ na wszystkich liniach pradu.




PRZYKLAD

W pewnym ruchu gazu temperatura nie ulega zmianie. Zachodza
okolicznosci prowadzace do rownania Bernoulliego. Podaj to
rownanie.

Musimy wyznaczyc¢ P(p)!
T = const — zatem mamy przemiane izotermiczng .

Mozemy skorzystac¢ z rownania Clapeyrona -




p

P
P(p) =j—dp ) RTIﬂz RT In-
Vo™ T,

Po

Stad réownanie Bernoulliego ma postac
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