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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

» Wplyw lopatek odcigzajgcych na zmniejszenie hydraulicznej sily osiowej oraz sprawnoéé
pompy wirowej”

Niniejsza rozprawa doktorska poswigecona jest zastosowaniu lopatek odcigzajgcych do
zmnigjszenia wypadkowej sily wzdluznej w jednostopniowych pompach wirowych.

W pracy przedstawiono przyczyng¢ wystgpowania sily wzdluznej w pompie wirowej oraz
istotno$¢ poprawnego jej wyznaczania w procesie projektowania pomp.

Opisany zostal charakter przeplywu w przestrzeniach przed iza wimikiem. Zdefiniowano
wspolczynnik krazenia cieczy stosowany do wyznaczania rozkladu cisnienia w przestrzeniach bocznych
pompy wirowej. Przedstawione zostaly zaleznosci matematyczne umozliwiajace jego wyznaczenie.

Wykonany zostal przeglad literatury dotyczacy zastosowania lopatek odciazajgcych.
Zaprezentowano zwigzki pomigdzy wymiarami geometrycznymi lopatek, a ich wplywem na wartosé
wspolczynnika krazenia oraz wnioski wynikajace z dotychczas przeprowadzonych badan i obliczen
numerycznych.

Wykonano komputerowe symulacje przeplywu dla ulopatkowanych tarcz wirnjacych z
jopatkami prostymi oraz zakrzywionymi, ktore poréwnano w zakresie otrzymanych wartosci
wspdiczynnika krazenia z warto$ciami pochodzgcymi z badan oraz zaleznosciami literaturowymi.

Autor przeprowadzit badania eksperymentalne jednostopniowej pompy wirowej wyposazonej
w lopatki odcigzajace. Przedstawiono wykresy zmiennosci ciSnienia statycznego i wspoOlczynnika
krgzenia za tylng tarcza wimika oraz wypadkowej sily osiowej w funkcji wydajnosci pompy.
Zaprezentowane zostaly takze wyniki pomiarow uwzgledniajgce zmiang chropowatosci powierzchni
elementéw przeplywowych pompy pokazujgce korelacje migdzy wspolczynnikiem krazenia a
chropowatoscig.

Autor pracy wykonal zardbwno obliczenia numeryczne badanej pompy bez uwzgledniania

chropowato$ci powierzchni, jak i biorace pod uwage rzeczywista chropowatoS¢ zmierzong
profilometrem.
Za pomoca komputerowych symulacji przeplywu zakres analizowanych geometrii lopatek
odcigzajacych zostal rozszerzony w stosunku do badan. Autor wykonal obliczenia CFD roznych
wariantow lopatek odcigzajacych zaréwno czesciowo jaki i w pelni ulopatkowanej tarczy tylnej wirnika
uzyskujac iloSciowe zwigzki mi¢dzy parametrami hydraulicznymi a geometria fopatki.



Na podstawie badai i obliczen numerycznych autor okreslit zakres parametréw lopatek, ktéry
powoduje dodatkowy wzrost wysokosci podnoszenia pompy wynikajgcy z zastosowania lopatek
odcigzajagcych. Wskazal takze zakres parametréw, w ktorych lopatki zakrzywione umozliwiaja
osiagnigcie wyzszej sprawnosci pompy niz w przypadku lopatek prostych.

W pracy przedstawiona zostala rekomendacja obszaru stosowania spotykanych w literaturze formut do
wyznaczania wspolezynnika krazenia.

Przy stosowaniu dostgpnych formut literaturowych do okreslenia wspotczynnika krazenia dia fopatek
zakrzywionych mozliwe jest popehienie bledu wynoszacego nawet kilkadziesigt procent. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen numerycznych autor zaproponowal wlasny wzér umozliwiajacy

zminimalizowanie tego bledu.
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