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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg Instytutu techniki lotniczej i
mechaniki stosowanej Politechniki Warszawskiej w Warszawie ul. Nowowiejska 24

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentaciji przetargowej i
kontraktowej przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tych robat.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST
Roboty, ktore zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robét bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robo6t zobowigzany jest wykona¢ wszelkie
roboty nie opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktore sg niezbedne do
prawidtowego zakonczenia robot oraz te, ktdre ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna
za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzenh wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen.
Prace bedg obejmowaly nastepujgce czynnosci:
- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, weryfikacje dobranych materiatow w
stosunku do obowigzujgcych przepisow.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz
ze stosownymi protokotami prob i opiniami technicznymi,
- préby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzehn wchodzacych w skiad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych
wymogach jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypow, wzorow lub probek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzgdzen dzwigowych niezbednych do wykonania robot
wchodzgcych w sktad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wywdéz gruzu, odpaddw itd... nagromadzonych w wyniku
prowadzenia robot,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robét lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST1 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie", wymaganiami technicznymi.



Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom
i rozporzgdzeniom, jak rowniez bedg posiadaly wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Ruroci agi

Rurociggi wykonane z rur ze stali muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Rury spawane i gwintowane.

Dla $rednic zewnetrznych mniejszych lub rownych 60.3 mm i dla nastepujgcych warunkéw
pracy:

- temperatura zawarta pomiedzy -10C i 110C;

- ci$nienie robocze ponizej 10 baréw dla rur tgczonych przez gwintowanie lub lutowanie,
badz mniejsze od 16 barow dla rur tgczonych przez spawanie.

Rury bez szwu gwintowane

Dla $rednic zewnetrznych mniejszych lub rownych 76.1 mm i dla nastepujgcych warunkéw
pracy:

- Temperatura zawarta pomiedzy -10C i 110C ;

- Cisnienie robocze mniejsze od 36 baréw i 20C dla rur tgczonych przez spawanie
acetylenowo-tlenowe.

Rury bez szwu o gtadkich koncach

Dla $rednic zewnetrznych wiekszych od 76.1 mm dla nastepujgcych warunkow pracy:
Temperatura zawarta pomiedzy -10C i 100C;

Cisnienie robocze mniejsze od 36 barow i 20C dla rur tgczonych przez spawanie
acetylenowo-tlenowe lub 30 baréw i 200C, obowi gzkowo.

Inne rurociggi

Rurociggi urzgdzen pomiarowych bedg wykonane z rur miedzianych twardych z
potgczeniami gwintowanymi.

Rurociggi zaopatrujgce w wode miejskg nie uzdatniong lub uzdatniong bedg wykonane z
rur ze stali ocynkowanej lub z rur miedzianych.

Rurociggi, za pomocg ktérych odwadniane sg urzagdzenia i odprowadzane sg skropliny
mogg by¢ wykonane bgdz z rur ze stali ocynkowanej, bgdz z rur PVC, jedynie w
przypadku kiedy zabezpieczenie mechaniczne przewodu odwadniajgcego nie jest
wymagane.

Armatura

Zasady ogdlne

Armatura ma by¢ zgodna z:

z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa).

Kazdy korpus armatury musi zawiera¢ napis podajacy cisnienie nominalne, nazwe
producenta i kierunek przeptywu.

Armatura ze stali i z zeliwa ma sie rozni¢ kolorami korpusow. Dopuszczalne minimalne
ci$nienie nominalne to PN 10 barow. Zasuwy lub zawory o otworach gwintowanych
wewnetrznie montowac na rurociggach z potgczeniem demontowalnym.

Armatura musi by¢ montowana w taki sposob, aby nie byto naprezen pochodzacych od jej
ciezaru lub ciezaru kompensaciji rurociggéw.

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego
producenta.




Zawory
Zawory majg byc¢ przelotowe. Stosowacé je na obiegach grzewczych, przy gtéwnych

urzgdzeniach. Stosowanie zaworow przelotowych jako elementu regulujgcego jest
niedopuszczalne.

Potgczenia:

PN 10i 16 - O <50 mm — potgczenie gwintowane

przelot bez zaktéceniowy, o kadtubie kulowym,

PN 25 wszystkie O - potgczenie kotnierzowe

stosowac przeciw kotnierze

Filtry siatkowe

Filtry muszg by¢ tatwo dostepne i dajgce sie demontowac.
Zakres stosowania:

przed zaworami regulacyjnymi,

przed pompami.

Potgczenia

PN 10 - O < 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 16 - O > 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 25 — wszystkie srednice, potgczenia kotnierzowe

Urzadzenia regulacyjne i rownowazgce

Zakres stosowania:

regulowanie przeptywu-cisnienia:

obiegi, na gateziach instalacyjnych.

Kazdy element musi posiadac krzywe regulacyjne.
PN 10 - O < 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 16 - O > 50 mm — potgczenie kotnierzowe

PN 25 — wszystkie srednice, potgczenia kotnierzowe

Odpowietrznik na instalacjach wody
Zakres stosowania:
W najwyzszych punktach instalacji oraz przy odbiornikach koncowych.

Zawory odwadniajgce

Zawory odwadniajgce obiegi, przelewy, zostang podtgczone do najblizszej studzienki lub
najblizszego syfonu.

Odwodnienia z réznych punktéw zostang podtgczone do wspodlnego kolektora z
wstawionym lejkiem gdzie przeptyw bedzie widoczny.

Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki aluminiowe cztonowe. Zastosowano tu
elementy grzejne z podejsciem bocznym.

Przy grzejnikach stosowac¢ zawory termostatyczne grzejnikowe z nastawg wstepng z
gtowicg termostatyczna.

Zawory nalezy kompletowac¢ wraz z gtowicami u dostawcy. Wszystkie elementy
zastosowane w instalacjach powinny posiada¢ swiadectwo aprobaty technicznej
dopuszczajgce okreslony element w okreslonych w niniejszym projekcie parametrach.

Regulacja
Kazde urzagdzenie grzewcze bedzie wyposazone w zawor regulacji hydraulicznej
umozliwiajgcy zrobwnowazenie instalaciji.



Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewoddw. zab  ezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi z rur czarnych nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ za pomocg farby antykorozyjnej
syntetycznej odpornej na temperature 300C, a nast epnie powtoki z farby nawierzchniowej
olejnej.

Izolacje termiczne rurociggow nalezy wykonaé za pomocg otulin izolacyjnych ze
spienionych tworzyw sztucznych A = 0.040 W/m x K (dla T=10<C) lub réwnowa zna.
Stosowac grubosci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualng Polskg Normag
Dopuszcza sie zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadajgcego atesty przy
zastosowaniu grubosci izolacji zgodnej z aktualnie obowigzujgcg norma.

Zaleca sie cieplne izolowanie pion6w w celu ograniczenia wychtodzenia czynnika
grzewczego.

Obowigzkowo izolowa¢ wszystkie rozprowadzenia poziome.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Materialy i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robét po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacii
przez niego, wykazu materiatow i harmonogramu robo6t. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w
szczegolnosci koordynacje z wykonawcami innych branz.

5.2. Wymagania szczegolne

Zasady ogolne

Armatura i wyposazenie dodatkowe muszg by¢ instalowane tam, gdzie bedzie to
konieczne i zgodne z regutami sztuki budowlanej. W szczego6lnosci wszystkie obiegi i
urzgdzenia muszg mie¢ mozliwo$¢ odciecia.

Kazdy obieg hydrauliczny zostanie wyposazony w filtr i odwodnienie z zaworem kulowym
co najmniej DN20.

Wszystkie rurociggi muszg zosta¢ zainstalowane z odpowiednim spadkiem.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowaé¢ element odwadniajgcy lub
automatyczny zawor odwadniajgcy, przystosowany do transportowanej cieczy.

Na dole kazdego pionu na zasilaniu, przewidziany bedzie zawér odcinajgcy, zawor
regulacyjny i zawor odwadniajgcy oraz na powrocie zawor odcinajgcy i zawor
odwadniajgcy.

Powyzej ostatniego odbiornika kazdy pion bedzie przedtuzony o 30 cm i wyposazony w
odpowietrznik.

Najwyzsze punkty wszystkich obiegéw bedg wyposazone w odpowietrzacz automatyczny
z zaworem odcinajgcym.



Przy przejsciach przez sciany i ptyty (stropy), rurociggi bedg wyposazone w rury ostonowe
(ochronne) wystajgce co najmniej 2 cm z kazdej strony.

Przestrzenie pomiedzy rurociggami i rurami ochronnymi bedg uszczelniane (wypetniane)
materialem niepalnym i $cisliwym.

Wszystkie rurociggi ze stali, za wyjgtkiem tych, ktdre sg ocynkowane, muszg by¢ na
zewnatrz wyszczotkowane i malowane dwiema warstwami farby antykorozyjnej w réznych
kolorach.

Srednice rurociggéw beda dobrane zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami
hydraulicznymi.

Rozstaw rurociggéw i odstep pomiedzy rurociggami i Scianami bedzie taki, ktory zapewni
odstep miedzy kotnierzami (kiedy te sg stosowane) 2 cm, lub ten sam odstep dla izolacji
zewnetrznej.

Kompensacja wydiu zen

Kiedy trasowanie rurociggdw nie pozwoli na kompensacje naturalng, muszg one by¢
kompensowane przez prefabrykowane kompensatory cieplne.

Jesli dostepna przestrzen jest ograniczona, nalezy uzy¢ kompensatoréw przegubowych
lub kompensatoréw osiowych z mieszkiem, ktorych typ i producent muszg by¢
zatwierdzone na pismie przez Kierownictwo Budowy.

Kompensatory bedg rowniez przewidziane przy przejsciach przez dylatacje budynku kiedy
lokalizacja rurociggdéw nie pozwoli na wykonanie kompensacji naturalnej.

Zmiana przekroju
Wszystkie zmiany przekroju bedg wykonane za pomoca redukcji (ztgczki redukcyjnej) do
spawania z rur ze stali, ktore nastepnie bedg spawane do rurociggow.

taczenie

taczenie rurociggdéw odbywa sie za pomocg trzech nastepujgcych sposobow:
gwintowania,

spawania,

potgczenia kotnierzowego.

Sposoéb tgczenia kazdego rurociggu jest wybierany w stosunku do jego cisnienia
nominalnego (PN) i jego Srednicy nominalnej (DN).

PN < 10 barDN < 50 gwintowanie lub spawanie
PN < 10 barDN > 50 kotnierze lub spawanie
PN > 10 barwszystkie DN kotnierze lub spawanie
Spawanie

Kiedy dwa odcinki bedg spawane na styk, konce (krawedzie) bedg ukosowane (grubos¢
rury wieksza lub réwna 4 mm).

Spawanie rur o srednicy wiekszej lub réwnej 150 mm wykonaé¢ w tuku elektrycznym
(spawanie tukowe). Ponizej mogg one by¢ wykonywane za pomocg spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego.

Spawacze muszg by¢ zatwierdzeni przez Kierownictwo Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia certyfikatow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe
zatrudnianego personelu i/lub przej$¢ prébe dla typu i sposobu wykonywania spawow
bedacych do wykonania. Certyfikaty potwierdzajgce przygotowanie zawodowe bedg
obowigzywaly dla wszystkich rodzajow spawania rurociggow.

W trakcie i na koncu robét, bedg przeprowadzane proby kontrolne wizualne i stygniecia.
Spawy rurociggéw wysokiego cisnienia poddac oprocz tego przepisowym kontrolom
radiograficznym.

Kierownictwo Budowy zastrzega sobie rowniez prawo do przeprowadzenia wszystkich



badan i préb, ktére uzna za konieczne. Przy kontrolach nieniszczacych, wykonawca
zapewni site roboczg i przyrzady, urzgdzenia, maszyny w celu kontroli wybranych
elementow. Przy kontrolach niszczacych, prace kowalskie i diutowania (przecinania,
$cinania) zostang wykonane przez wykonawce na jego koszt, wedtug wskazéwek,
inspektora.

Gwintowanie

W przypadku tgczenia przez gwintowanie, potgczenia bedg stozkowe i uszczelnienie
zostanie wykonane za pomoca plecionki z pakut z pastg. Wszystkie potgczenia gwintowe
muszg by¢ tatwo dostepne.

Kotnierze

Potgczenia kotnierzowe wykona¢ za pomocg kotnierzy zgodnych z normami polskimi.
Kotnierze stosowac dla potgczen armatury i urzgdzen takich jak kotty, wymienniki,
nagrzewnice itp. oraz tam, gdzie wymagany jest czesty demontaz.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze rurociggdéw majg byc¢ trwate i wyposazone w system
zabezpieczajgcy przenikanie hatasu na budynek.

Maksymalne dopuszczalne odlegto$ci pomiedzy 2 podporami:

do DN 25 2m
od DN 32 do DN 50 2,5m
od DN 55 do DN 100 3m
od DN 125 do DN 150 3,5m

W kazdym przypadku konstrukcja wsporcza musi byé przewidziana z dwoch stron kolan i
armatury. Podigczenia do urzgdzen muszg by¢é wykonane w taki sposob, aby ciezar
rurociggéw nie spoczywat na urzgdzeniach.

Podwiesia wykona¢ za pomocg pretow metalowych gwintowanych pozwalajgcych na
regulacje wysokosci. Prety muszg pozosta¢ w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomocg
tancuchow jest zabronione.

Rurociggi pionowe podeprze¢ na dole i prowadzi¢ wzdtuz ich przebiegu z odstepami nie
wiekszymi niz 3,5 metra. W przypadku duzych wysokosci, rurociggi mocowaé w czesci
Srodkowej poprzez podpory sprezynowe majgce na celu odcigzenie dolnej podpory.

Trasy zostang przeanalizowane w ten sposob, ze obcigzenia bedg tak bardzo jak tylko to
jest mozliwe przeniesione na wezty podciggow i kratownic. Jesli konstrukcje wsporcze sg
mocowane do konstrukcji metalowej, nalezy przewidzie¢ systemy antywibracyjne
(amortyzacyijne).

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej muszg zapewni¢ wolng przestrzen dylatacyjng i
ciggtos¢ ewentualnej izolacji termiczne,j.

Podtaczenia do urz gdzen

Podtgczenia rurociggéw do wszystkich urzgdzeh muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby
demontaz elementow ruchomych, jak na przyktad wymiennikéw, mégt odby¢ sie bez
pociggania za sobg demontazu elementéw regulacyjnych, armatury i dodatkowego
wyposazenia.

Aby unikngé przenoszenia na rurociggi wibracji generowanych przez niektore urzadzenia,
stosowac potgczenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku.

Rury ochronne

Rury ochronne przewidzie¢ przy kazdym przejsciu przez strop, podtoge lub $ciane. Moga
by¢ wykonane ze stali lub blachy stalowej, bgdz z rur plastikowych (zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i temperatury transportowanego ptynu).



Wystawac¢ one beda z jednej i drugiej strony Sciany, przez ktérg przechodzg o okoto 2 do 3
cm, za wyjagtkiem innych wytycznych.

Malowanie

Wszystkie rurociggi, konstrukcje wsporcze i wyposazenie dodatkowe z czarnej stali pokry¢
dwiema warstwami farby antykorozyjnej w r6znych kolorach. Powierzchnie surowe
uprzednio wyszczotkowac i odttuscic.

Proby hydrauliczne

Wykonczone rurociggi poddac prébie hydraulicznej na zimno, pod cisnieniem 1,5 razy
wiekszym od maksymalnego cisnienia roboczego w rozwazanym punkcie. Cisnienie
utrzymywac przez czas konieczny dla kontroli szczelnosci spawow - minimalnie przez
okres 24 godzin.

Mycie i ptukanie instalaciji

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.

Wykonaweca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia,
ktore odtozyty sie w trakcie wykonywania robét. Ptukanie instalacji wykonaé
przepuszczajgc wode przez instalacje przez okres co najmniej 4 godzin (ewentualnie o
temperaturze od 50C do 60C). Nast epnie powtorzy¢ kilka razy ptukanie w celu
catkowitego uwolnienia instalacji od zanieczyszczen.

Ptukanie wykona¢ pod kontrolg osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy.
Czynnos$¢ kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.

Regulacje

Wszystkie obiegi i odgalezienia instalacji wyposazy¢ w zawér regulacyjny. Zawor
regulacyjny nie moze petni¢ funkcji zaworu odcinajgcego. Po wykonaniu instalacji dokona¢
regulaciji.

Izolacja termiczna

Zasady 0golne

Wszystkie materialy izolacyjne, powtoki zabezpieczajgce (ochronne) i dodatkowe
wyposazenie muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami,
rozporzgdzeniami i spetnia¢ wymagania przepiséw prawnych, a w szczegolnosci
dotyczacych ich odpornosci ogniowe;.

Izolacja instalacji i urzadzen musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby demontaz nie
spowodowat jej uszkodzenia.

Wykonywanie izolacji musi odbywac sie rownolegle z realizacjg konstrukcji wsporczej
catosci wyposazenia.

Stosowane materiaty musza:

- nie ulegac gniciu w czasie,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania ciepta,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania wilgoci,

- by¢ niepalne.

Izolacje termiczng obiegdw hydraulicznych i aparatury wykonac¢ po kontrolach i prébach
szczelnosci.

|zolacja armatury i wyposazenia dodatkowego

Dla wszystkich przypadkoéw zdefiniowanych w poprzednich rozdziatach przewidziano
izolacje typu do demontazu.

Izolacja bedzie sie sktadac z elementow prefabrykowanych zamontowanych na




przegubach i mocowanych pomiedzy nimi poprzez szybkie zamkniecia.

Kazdy element bedzie sie skladac z:

materiatu izolacyjnego wewnetrznego z tupin lub elementéw ptytowych o wtasciwosciach
wymaganych dla rurociggow,

ostony ochronnej wykonanej z blachy aluminiowej o minimalnej grubosci 6/10 mm.

Zabezpieczenie ppo z.

Uszczelnienia ogniowe nalezy instalowaé¢ na wszystkich przewodach, w miejscu
przepustow przez sciany pozarowe.

Czas odpornosci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegolnych $cian, przez ktére
przechodzi instalacja.

Uszczelnienia ogniowe muszg zapewnia¢ szczelnosc scian i stropow.

Regulacja instalacji
Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca uruchomi instalacje wykona proby,
pomiary i prace wykonczeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegb6towe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji
wszystkie srodki tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych
potrzebnych do sprawdzenia instalacji.

Zaréwno w trakcie trwania robot jak i po ich zakohczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegélnych czesci
roboét, Kontrole bedg sie odbywaty w obecnosci Wykonawcy lub wyznaczonego przez
niego przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnosc¢ robot w stosunku do rozporzadzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentow kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegolnosci:

- jakos¢ i sposob zainstalowania urzagdzen,

- zgodnosc¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnosc zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wtasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnos¢ i fatwos¢ demontazu urzgdzen,

- zgodnos$¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisoéw bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnosc¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzagdzen,



- wlasciwe wykonanie potgczen z instalacjami z innych zakresow robat,
- sposob wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalacij,

- sposOb sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane praoby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementow instalacji.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych
materialdw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
Zamawiajgcego oraz wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogolne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy
przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

d) Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkitadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

—-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni,
wykonana posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy
chociaz jedno zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami norm. Wykonawca jest wéwczas zobowigzany doprowadzi¢
posadzki do stanu odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.



Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiardw i badan.
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1. CZESC OGOLNA

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg Instytutu techniki lotniczej i
mechaniki stosowanej Politechniki Warszawskiej w Warszawie ul. Nowowiejska 24

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentaciji przetargowej i
kontraktowej przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tych robat.

1.4. Zakres robét obj etych ST
Roboty, ktore zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robét bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robo6t zobowigzany jest wykona¢ wszelkie
roboty nie opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktore sg niezbedne do
prawidtowego zakonczenia robot oraz te, ktdre ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna
za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzenh wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen.
Prace bedg obejmowaly nastepujgce czynnosci:
- wykonanie instalacji wodociggowo - kanalizacyjnej, weryfikacje dobranych materiatow w
stosunku do obowigzujgcych przepisow.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz
ze stosownymi protokotami prob i opiniami technicznymi,
- préby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzehn wchodzacych w skiad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych
wymogach jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypow, wzorow lub probek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzgdzen dzwigowych niezbednych do wykonania robot
wchodzgcych w sktad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wywdéz gruzu, odpaddw itd... nagromadzonych w wyniku
prowadzenia robot,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robét lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST1 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie", wymaganiami technicznymi.



Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom
i rozporzgdzeniom, jak rowniez bedg posiadaly wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Wyposa zenie sanitarne
Montaz urzadzen sanitarnych i armatury

Kazde urzgdzenie sanitarne musi by¢ wyposazone w syfon zapewniajgcy odpowiedni
zapas wody.
Sieci kanalizacyjne i w razie potrzeby sie¢ wentylacyjng nalezy wykonaé w taki sposob,
aby unikng¢ wysysania wody z syfonu podczas korzystania z innych urzgdzen
sanitarnych, znajdujgcych sie w poblizu.
Przy instalowaniu urzgdzen sanitarnych nalezy uwzglednia¢ nastepujgce dane:

- Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m.

- Zlewozmywaki nalezy umieszcza¢ na wysokosci zawierajgcej sie pomiedzy 0,80-
0,90 m
Do prac wykonawcy niniejszego dzialu nalezy dostawa i kompletny montaz urzgdzen
sanitarnych wraz z przytgczeniem do sieci rozprowadzajgcych i kanalizaciji
odprowadzajgcych.
Wykonawca bedzie mégt przedstawi¢ propozycje alternatywne innego typu sprzetu.
Marka, typ i oznaczenie katalogowe kazdego z urzgdzen powinny by¢ wyraznie
zaznaczone. Wszystkie ceramiczne urzgdzenia sanitarne z emaliowanego fajansu lub
porcelany.
Wszystkie urzgdzenia bedg musialy posiadaé nieusuwalne oznaczenie klasy. Urzgdzenia
majgce odpryski emalii lub zarysowania bedg odrzucone.
Inne akcesoria sanitarne bedg dostarczone przez Inwestora i zainstalowane przez
wykonawce dziatu wykonczenie wnetrza.

Urzagdzenia sanitarne i armatura pomieszczen sanitarnych i szatni

Sanitariaty wyposazone bedg przede wszystkim w nastepujgce urzgdzenia:

Miski ustepowe wiszgce z biatej porcelany szkliwione.

Wyjscie poziome lub pionowe w zaleznoéci od potrzeb. Deska termotrwata z mocowaniem
ze stali nierdzewnej. Zespot ptuczkowy bezposredni widoczny z przyciskiem sciennym.
Brodzik i akrylowe, o wymiarach 0.90 x 0.90 m Bateria jednouchwytowa Scienna.

Pisuary z biatej porcelany zeszklonej wyposazone w armature wytgczang przyciskiem.
Umywalki z porcelany biatej, z mocowaniem do sciany bezposrednio lub na stelazu oraz
umywalki wpuszczane w blat. Wymiary 0,5 x 0,43 cm. Umywalki wyposazone w
chromowany odptyw, syfon chromowany, otwor przelewowy. Umywalki bedg wyposazone
w baterie stojgce jednouchwytowe. Armatura z masywnego mosigdzu chromowanego,
zamocowanie wzmochione za pomocg nierdzewnych kotew i nakretek. Podigczenie za
pomocag weza gietego lub przewodow sztywnych chromowanych, zawor podumywalkowy i
filtr przed kazdg bateria.

Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej jednokomorowe z ociekaczem montowane na blacie,
lgcznie z armaturg jednootworowg z mieszaczami chromowanymi i wylewkg ruchoma.
Podtgczenie hydrauliczne i odprowadzenie. Podtgczenie za pomocg weza gietego lub
przewodow sztywnych chromowanych, zawor podumywalkowy i filtr przed kazdg baterig.
Do prac wykonawcy niniejszego dziatu nalezy dostawa i kompletny montaz urzgdzen
sanitarnych wraz z przylgczeniem do sieci rozprowadzajgcych i kanalizacji




odprowadzajgcych zgodnie ze instrukcjami producenta.
Proponowany producent — KOLO, Geberit lub podobne.
Ceramika w kolorze biatym.

Kratki podtogowe (syfony)
Nalezy zastosowac¢ wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej z podwdjnym kotnierzem np.:
INOX

Zasady ogolne

Armatura ma by¢ zgodna z:

z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa).

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ruroci agi

Instalacje wody cieptej wykonane bedg z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych ze
szwem wg. PN-74/H-74200. Przewody wody cieptej zostang zaizolowane piankg PE
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zawory

Zawory majg by¢ przelotowe. Stosowac je na gateziach instalacji, przy gtéwnych
urzgdzeniach. Stosowanie zaworow przelotowych jako elementu regulujgcego jest
niedopuszczalne.

Zostang zastosowane zawory przelotowe, i zawory ze ztgczkg do weza, kulowe z
siedliskami teflonowymi. Pokretta zawordw i kurkow bedg w kolorze odpowiednim do
obstugiwanej instalaciji.

Cata armatura bedzie posiadata stosowne dopuszczenia i atesty. Na armature zostang
udzielone wszelkie gwarancje prawidtowego funkcjonowania do cisnienia 10 bar. Ponadto
armatura bedzie musiata posiada¢ znak sprawdzianu akustycznego.

Filtry siatkowe

Filtry muszg by¢ tatwo dostepne i dajgce sie demontowac.
Zakres stosowania:

przed zaworami regulacyjnymi,

przed pompami.

Zawor bezpiecze nstwa

Zakres stosowania:

Zabezpieczenie instalaciji

Kazdy zawor ma by¢ wyposazony w przewod kanalizacyjny.

Umiejscowienie wylotu do atmosfery wykonaé w taki sposob, zeby nie stanowit on
zagrozenia.

Dostawca musi dostarczy¢ obliczenia zaworu.

Potgczenia i budowa:

Zawory typu sprezynowego z dzwignig lub membranowe.

Zawory odwadniaj gce
Zawory odwadniajgce obiegi, przelewy, zostang podtgczone do najblizszej studzienki lub
najblizszego syfonu.



Konstrukcje wsporcze
Wszystkie konstrukcje wsporcze i ich montaz niezbedny do zamontowania instalaciji i
urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych wykona wykonawca niniejszego dziatu.

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewoddow

Stosowac grubosci izolacji dla instalacji w obiekcie zgodnie z aktualng Polskg Normag
Dopuszcza sie zastosowanie innego typu izolacji termicznej posiadajgcego atesty przy
zastosowaniu grubosci izolacji zgodnej z aktualnie obowigzujgcg norma.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Materialy i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogoine

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji
przez niego, wykazu materiatéw i harmonogramu robo6t. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w
szczegolnosci koordynacje z wykonawcami innych branz.

6.2. Wymagania szczegoélne

Woda zimna

Przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej bedg wykonane z rur stalowych
ocynkowanych.

Rozprowadzenie przewodow wody w przestrzeni nad sufitem podwieszonym i po
Scianach. Podejscia do przyborow sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem jedynie
doprowadzenia do urzgdzen technologicznych moga pozosta¢ widoczne. Wszystkie
instalacje oznakowane bedg pierscieniami o wtasciwej kolorystyce, umieszczonymi na
rurociggach co 3 metry. Zawory oznakowane bedg w sposéb niezmywalny na tabliczkach
plastikowych.

Dla rurociggéw wody zimnej w budynku nalezy zastosowac izolacje termiczng
zapobiegajgcg wykraplaniu sie pary wodnej na przewodach o grubosci 9mm.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci oraz ptukanie.

Mocowanie instalacji za pomocg zawiesi i uchwytow do elementow konstrukcji budynku.
Do instalacji wody podtgczone zostang zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie przybory
sanitarne wymagajgce podtgczenia. Na kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu
do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory odcinajgce. Przed kazdym zaworem
czerpalnym ze ztgczkg do weza nalezy zamontowaé zawor antyskazeniowy.

Woda ciepta
Dla zaopatrzenia tazienek w cieptg wode uzytkowg przewiduje sie instalacje cieptej wody
przygotowywang w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych. Kazdy



podgrzewacz bedzie wyposazony w armature odcinajgcg oraz filtr.

Przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej bedg wykonane z rur stalowych
podwdjnie ocynkowanych.

Rozprowadzenie przewodow wody w przestrzeni nad sufitem podwieszonym i po
$cianach. Podejscia do przyboréw sanitarnych sposobem krytym pod tynkiem jedynie
doprowadzenia do urzgdzen technologicznych mogg pozosta¢ widoczne. Wszystkie
instalacje oznakowane bedg pierscieniami o wtasciwej kolorystyce, umieszczonymi na
rurociggach co 3 metry. Zawory oznakowane bedg w sposéb niezmywalny na tabliczkach
plastikowych.

Dla rurociggéw wody cieptej nalezy zastosowac izolacje termiczng w ostonie z tasmy z
PVC o grubosci zgodnej z aktualng Polskg Norma.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ probe szczelnosci oraz ptukanie.

Mocowanie instalacji za pomocg zawiesi i uchwytow do elementéw konstrukcji budynku.
Do instalacji wody podtgczone zostang urzagdzenia i zlewy, zlewozmywaki, umywalki i
wszelkie przybory sanitarne wymagajgce podtgczenia. Na kazdym odgatezieniu oraz na
kazdym podejsciu do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory odcinajgce.
Kompensacja przewodow za pomocg naturalnych zataman trasy lub kompensatorow U-
ksztattowych.

Rozprowadzenie wody cieptej gatezig prowadzong réwnolegle do wody zimnej.

Instalacja wody hydrantowe]

Instalacje wykonano jako nawodniong z rur stalowych ocynkowanych, zasilang przytgczem
z sieci wodociggowej. Zasilaniu instalacji hydrantowej zamontowany zostanie zawor
odcinajgcy zabezpieczony przed zamknieciem oraz zawor antyskazeniowy.

Zastosowano hydranty zapewniajgc skuteczny zasieg gasniczy do wszystkich
pomieszczen i catej chronionej powierzchni. Przewidziano dziatanie jednoczesne dwoch
hydrantéw (o wymaganej wydajnosci tgcznej 2,0 dm?/s i cisnieniu 0,2MPa). Zastosowano
hydranty szafkowe (bebnowe z wezem gumowym potsztywnym).

Trasy przewodow, srednice i miejsce lokalizacji hydrantow wewnetrznych przedstawiono
na rysunkach.

Kanalizacja sanitarna

Wszystkie kanalizacje sciekowe i sanitarne bedg odprowadzane grawitacyjnie do sieci
kanalizacji ogolnosptawne.

Instalacje kanalizacyjnej nalezy wykonac z rur PVC kielichowych tgczonych na uszczelke
gumowa, np. ,WAVIN". Podejscia oraz piony montowac przy scianach. U podstawy
kazdego nowego pionu nalezy zamontowac rewizje. Piony spustowe wyposazone bede w
wentylacje gtdwng z wyprowadzong ponad dach budynku rurg wywiewng.

Podtgczenia przyboréw sanitarnych do kanalizacji wewnetrznej sanitarnej — rury z PCV o
potgczeniach kielichowych,

Osprzet - rury PCV — korek PVC z uszczelka,

Przejscia przez przegrody stref pozarowych zostang zabezpieczone przejsciami
ogniochronnymi.

Spadki i srednice

Przeptywy obliczeniowe dla urzadzen muszg by¢ réwne okreslonym przez normy polskie.
Spadki poziomow kanalizacyjnych wynosi¢ bedg min.:

- 1,5% dla rury @ 160,

- 2,0% dla rury @ 100.

Predkosci przeptywu w kolektorach nie powinny by¢é mniejsze niz 0,80m/s.

Srednice przylgczy urzgdzen do kanalizacji beda nastepujgce:

- zlew, zlewozmywak Dn 50

- umywalka Dn 50



- natrysk Dn 50

- wpust tazienkowy Dn 50/100
-WC Dn 100
- pisuary Dn 50

Na przewodach kanalizacyjnych, pionach i przy kazdej zmianie kierunkéw prowadzonej
instalacji montowac rewizje umozliwiajgce czyszczenie instalacji. Montaz rewizji
czyszczakowych zgodnie z normami polskimi.

Zasady ogolne

Armatura i wyposazenie dodatkowe muszg by¢ instalowane tam, gdzie bedzie to
konieczne i zgodne z regutami sztuki budowlanej. W szczegdlnosci wszystkie urzadzenia
muszg mie¢ mozliwos¢ odciecia.

Wszystkie rurociggi muszg zostac¢ zainstalowane z odpowiednim spadkiem.

Przy przejsciach przez sciany i ptyty (stropy), rurociggi bedg wyposazone w rury ostonowe
(ochronne) wystajgce co najmniej 2 cm z kazdej strony.

Przestrzenie pomiedzy rurociggami i rurami ochronnymi bedg uszczelniane (wypetniane)
materialem niepalnym i $cisliwym.

Srednice rurociggéw beda dobrane zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami
hydraulicznymi.

Rozstaw rurociggéw i odstep pomiedzy rurociggami i Scianami bedzie taki, ktory zapewni
odstep miedzy kotnierzami (kiedy te sg stosowane) 2 cm, lub ten sam odstep dla izolacji
zewnetrznej.

Elektryczne podgrzewacze cwu

Przygotowanie cieptej wody przewidziano za pomocg pojemnosciowych podgrzewaczy
wody:

Na podejsciach do podgrzewaczy wody montowac filtry siatkowe (300 oczek / cm2). Na
wejsciu do urzadzenia podgrzewajgcego wode (woda zimna) oraz na wyjsciu (woda
ciepta) montowac¢ zawory odcinajgce.

Podgrzewacze wymagajg przytgczenia do instalacji elektrycznej za pomoca gniazda
wtykowego 220 V z uziemieniem.

Podgrzewacze bedg wyposazone w termostat wstepnie wyregulowany przez producenta;
regulowany w zaleznosci od temperatury wody wptywajgce;j.

Termostat ten bedzie chroniony specjalng ostong, jednak bedzie tatwo dostepny.

Kazdy podgrzewacz bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:

- kotyski lub konsole $cienne ze stali emaliowanej z zamocowaniem,

- zespot bezpieczenstwa,

- filtr siatkowy,

- zawor odcinajgcy na przewodach wody zimnej i wody cieptej,

- odpowietrznik automatyczny na wyjsciu cieptej wody uzytkowe,;.

taczenie
tgczenie rurociggow stalowych ocynkowanych odbywa sie za pomocg gwintowania lub
potgczenia kotnierzowego.

Gwintowanie

W przypadku tgczenia przez gwintowanie, potgczenia bedg stozkowe i uszczelnienie
zostanie wykonane za pomocg plecionki z pakut z pastg. Wszystkie potgczenia gwintowe
muszg by¢ tatwo dostepne.

Kotnierze
Potgczenia kotnierzowe wykonaé za pomocg kotnierzy zgodnych z normami polskimi.



Kotnierze stosowac dla potgczen armatury i urzgdzen oraz tam, gdzie wymagany jest
czesty demontaz.

Skrecanie
W przypadku tgczenia za pomocg ksztattek skrecanych, potgczenia bedg wykonane

zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

Utozenie i konstrukcje wsporcze

Rurociggi zainstalowane bedg w taki sposéb by umozliwi¢ ich grawitacyjne opréznianie.
Poziome odcinki instalacji wody uktadane bedg ze spadkiem min. 2 mm/m w kierunku
przyboréw sanitarnych. Zamontowane zostang zawory spustowe w najnizszych punktach
instalacji.

Rury zostang zamocowane przy uzyciu obejm z przekladkami z materiatéw elastycznych;
Wszystkie miejsca potgczen instalacji muszg by¢ widoczne i dostepne. W przypadku
prowadzenia rur rownolegle bedg stosowane obejmy blizniacze;

Wykonawca niniejszego dziatu musi zapewni¢ wtasciwe podpory rurociggow, jak rowniez
ich prowadzenie i zamocowywanie;

Mocowania kotkami lub przebicia w konstrukcji powinny uzyska¢ uprzednig zgode
Generalnego Projektanta odpowiednich Wykonawcow (branzy BUDOWLANEJ, itd.).
Konstrukcje wsporcze rurociggdéw majg byc¢ trwate i wyposazone w system
zabezpieczajgcy przenikanie hatasu na budynek (stosowac elastyczne pierscienie dla
obejm, ostony, itp.);.

Maksymalne dopuszczalne odlegtosci pomiedzy 2 podporami (dla rurociggéw stalowych):
do DN 25 2m

od DN 32 do DN 50 2,5m
od DN 55 do DN 100 3m
od DN 125 do DN 150 3,5m

W kazdym przypadku konstrukcja wsporcza musi byé przewidziana z dwoch stron kolan i
armatury. Podigczenia do urzgdzen muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby ciezar
rurociggOw nie spoczywat na urzgdzeniach.

Podwiesia wykona¢ za pomocg pretow metalowych gwintowanych pozwalajgcych na
regulacje wysokosci. Prety muszg pozosta¢ w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomocg
tancuchow jest zabronione.

Rurociggi pionowe podeprze¢ na dole i prowadzi¢ wzdtuz ich przebiegu z odstepami nie
wiekszymi niz 3,5 metra. W przypadku duzych wysokosci, rurociggi mocowac w czesci
Ssrodkowej poprzez podpory sprezynowe majgce na celu odcigzenie dolnej podpory.

Trasy zostang przeanalizowane w ten sposob, ze obcigzenia bedg tak bardzo jak tylko to
jest mozliwe przeniesione na wezty podciggow i kratownic. Jesli konstrukcje wsporcze sg
mocowane do konstrukcji metalowej, nalezy przewidzie¢ systemy antywibracyjne
(amortyzacyijne).

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej muszg zapewni¢ wolng przestrzen dylatacyjng i
ciggtos¢ ewentualnej izolacji termicznej.

Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone minig
lub ocynkowane.

Podtaczenia do urz gdzen

Wszystkie urzgdzenia sanitarne zostang zainstalowane w sposéb kompletny wraz z
catkowitym wyposazeniem i elementami wykonczeniowymi zgodnie z normami i metodami
stosowanymi w Polsce. W czasie wykonywania robét ceramiczne urzgdzenia sanitarne
zostang zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem.

Zasilanie wodg cieptg i zimng oraz instalacja spustowa zostanie podtgczona do



wiasciwych przewodéw.

Odprowadzenie kanalizacyjne zostanie podtgczone do wiasciwych przewodow
kanalizacyjnych.

Podtgczenia rurociggéw do wszystkich urzgdzeh muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby
umozliwi¢ prosty demontaz elementéw ruchomych.

Aby unikngé przenoszenia na rurociggi wibracji generowanych przez niektore urzadzenia,
stosowac potgczenia elastyczne ze wzmacnianego kauczuku.

Rury ochronne

Tuleje i ostony zostang przewidziane i zainstalowane przez wykonawce niniejszej branzy.
W przypadku przechodzenia przez przegrody ppoz. wykonac przejscia i uszczelnienia
materialem o wkasciwosciach zgodnym z materiatem, z ktGrego wykonana jest Sciana
(atest ppoz.);

W miejscach przej$¢ przez przegrody wszystkie rury bedg prowadzone w przewodach
ostonowych stalowych.

Srednica wewnetrzna przewodu ostonowego bedzie wieksza od $rednicy prowadzonej w
niej rury (1,5 D). Przestrzen wolna pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg wypetniona
bedzie piankg poliuretanows.

Rury ochronne przewidzie¢ przy kazdym przejsciu przez strop, podtoge lub Sciane. Moga
by¢ wykonane ze stali lub blachy stalowej, bgdz z rur plastikowych (zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i temperatury transportowanego ptynu).

Wystawaé one bedg z jednej i drugiej strony sciany, przez ktérg przechodzg o okoto 2 do 3
cm, za wyjagtkiem innych wytycznych.

Préby hydrauliczne

Wykonawca przeprowadzi proby i testy, z ktdrych sporzgdzone zostang protokoty.

Proby szczelnosci na fragmentach oraz catosci instalacji zostang przeprowadzone pod
cisnieniem réwnym 1,5 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1MPa. Cisnienie to bedzie
utrzymywane przynajmniej przez 4 godziny.

W wymienionym okresie, zamontowany manometr nie powinien wykazaé¢ spadku
cisnienia.

Wykonawca zrealizuje proby na wykonanych robotach zgodnie z rozporzgdzeniami
ubezpieczenia budowlanego, a w szczegdlnosci zgodnie z przepisami dotyczgcymi
kontroli technicznej robot.

Inspektor Nadzoru bedzie mégt zarzagdzi¢ prébe wybranego odcinka instalacji, ktory
zostanie w tym celu wyizolowany.

Sprzet konieczny do przeprowadzenia prob zostanie dostarczony przez Wykonawce.
Préba moze byc¢ przeprowadzona na catej instalacji bgdz na jej czesci.

Proby te zostang przeprowadzone w pierwszej kolejnosci przez przedstawiciela
Wykonawcy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci zostang przeprowadzone
na wszystkich odgatezieniach instalacji.

W prébach tych uczestniczyé bedzie Inspektor Nadzoru lub uprawniony przedstawiciel
Inwestora.

Préby statyczne zostang przeprowadzone wybidrczo i pod nadzorem Inspektora Nadzoru.
Beda one polegac¢ na sprawdzeniu w instalacjach wodnych w szczegolnosci:

kierunku przeptywu w urzgdzeniach zaworowych itp.

funkcjonowania urzgdzen spustowych, napetniajgcych, odcinajgcych i zabezpieczajgcych.
zamocowania poszczegolnych urzgdzen instalaciji.

Ptukanie i dezynfekcja instalaciji
Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.



Wykonawca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowac zanieczyszczenia,
ktére odtozytly sie w trakcie wykonywania robot.

Ptukanie wykona¢ pod kontrolg osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy.
Czynnos$¢ kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg, oraz
dokonac¢ dezynfekgciji.

Dezynfekcje instalacji przeprowadzi¢ nalezy wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia
zwigzkow chloru - podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgcg co najmniej 50 mg Cl2/dm3,
przy czasie kontaktu wynoszgcym co najmniej 24 godziny.

Dawkowanie chloru nalezy wykona¢ po uptywie wymaganego czasu kontaktu. Pozostatos¢
chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po
przeprowadzeniu dezynfekciji, instalacje nalezy przeptukac czystg woda, ktéra nastepnie
powinna zosta¢ poddana analizie bakteriologicznej w laboratorium stacji SANEPID-u.

Izolacja termiczna

Wszystkie materialy izolacyjne, powtoki zabezpieczajgce (ochronne) i dodatkowe
wyposazenie muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami,
rozporzgdzeniami i spetnia¢ wymagania przepisow prawnych, a w szczegolnosci
dotyczgcych ich odpornosci ogniowe,;.

Izolacja instalacji i urzgdzen musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby demontaz nie
spowodowat jej uszkodzenia.

Wykonywanie izolacji musi odbywac sie rownolegle z realizacjg konstrukcji wsporczej
catosci wyposazenia.

Stosowane materialty musza:

- nie ulegac gniciu w czasie,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania ciepta,

- nie pogarszac¢ swej jakosci pod wptywem dziatania wilgoci,

- by¢ niepalne.

Wiasciwosci izolacji beda dostosowane do warunkow, w jakich bedzie prowadzona sie¢
(strefy wilgotne, pomieszczenia wentylowane itp.) np. izolacja polietylenowa
THERMAFLEX (kolor szary).

Izolacja zostanie wykonana na catej instalacji, takze na podporach (przetozenie
podktadkami izolujgcymi) oraz na armaturze. W celu tatwego manewrowania i dostepu bez
gtebokiego uszkodzenia izolacji, armatura zostanie owinieta tasmami izolacyjnymi koloru
szarego.

Izolacje termiczng instalacji i aparatury wykonac¢ po kontrolach i probach szczelnosci.
Osprzet instalacji (zawory, odpowietrzniki, itd.) nie bedg izolowane cieplnie pod
warunkiem, ze straty cieplne zostang utrzymane w granicach uprzednio przytoczonych.

Zabezpieczenie ppo z.

Uszczelnienia ogniowe na wszystkich przewodach instalacji wod-kan, w miejscu
przepustow przez sciany pozarowe nalezy wykona¢ materiatami posiadajgce odpowiednie
atesty np. Hilti, Promat, KONWIT..

Czas odpornosci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegolnych $cian, przez ktére
przechodzi instalacja.

Uszczelnienia ogniowe muszg zapewnia¢ szczelnosc scian i stropow.

Regulacja instalacji
Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca uruchomi instalacje wykona proby,
pomiary i prace wykonczeniowe w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



7.1. Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Szczegb6towe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonaweca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji
wszystkie srodki tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych
potrzebnych do sprawdzenia instalacji.

Zaréwno w trakcie trwania robot jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegélnych czesci
roboét, Kontrole bedg sie odbywaty w obecnosci Wykonawcy lub wyznaczonego przez
niego przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnosc¢ robot w stosunku do rozporzgdzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentow kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegolnosci:

- jakos¢ i sposob zainstalowania urzagdzen,

- zgodnosc¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnosc zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wtasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnos¢ i fatwos¢ demontazu urzgdzen,

- zgodnos$¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisoéw bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnosc¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzgdzen,

- wlasciwe wykonanie potgczen z instalacjami z innych zakresow robat,

- sposob wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalacij,

- SposOb sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane praoby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementow instalacji.

7.3. Kontrola i badanie w trakcie robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych
materialdw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
Zamawiajgcego oraz wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania

ogllne".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.



llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy
przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

—-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni,
wykonana posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy
chociaz jedno zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami norm. Wykonawca jest wéwczas zobowigzany doprowadzi¢
posadzki do stanu odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg Instytutu techniki lotniczej i
mechaniki stosowanej Politechniki Warszawskiej w Warszawie ul. Nowowiejska 24

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentaciji przetargowej i
kontraktowej przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tych robot.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Roboty, ktore zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robot bez zastrzezen czy usterek. Lista robot nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robot zobowigzany jest wykona¢ wszelkie
roboty nie opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktére sg niezbedne do
prawidtowego zakohczenia robot oraz te, ktore ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna
za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzen wchodzacych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzgdzen.
Prace bedg obejmowaly nastepujgce czynnosci:
- wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz klimatyzacji, weryfikacje
dobranych materiatéw w stosunku do obowigzujgcych przepisow.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz
ze stosownymi protokotami prob i opiniami technicznymi,
- proby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatow i urzagdzen wchodzgcych w sktad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych
wymogach jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypdw, wzordéw lub prébek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzgdzen dzwigowych niezbednych do wykonania rob6t
wchodzgcych w sktad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wyw0z gruzu, odpaddw itd... nagromadzonych w wyniku
prowadzenia robét,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robét lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST1 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz 3gce robo6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich



usytuowanie", wymaganiami technicznymi.
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wiasciwosci materiatow i wyrobow

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom
i rozporzgdzeniom, jak rowniez bedg posiadaly wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Centrala wentylacyjne nawiewno - wywiewna

Urzadzenie te zapewnia wentylacje z ogrzaniem i ze schtodzeniem powietrza do
temperatury pomieszczenia w biurach i pomieszczeniach laboratoryjnych LM i LD.
Centrale powinny spei¢ dotrzymanie zatlozonych parametrow. Wykonawca dostarczy
urzgdzenia z automatykag producenta wspotpracujgcg z Systemem Centralnym BMS

1) NALEZY WPROWADZIC ZABEZPIECZENIE UNIEMOZLIWIAJACE NIEDOGRZANIE
PRZESTRZENI OBSLUGIWANYCH W OKRESACH SKRAIJNYCH TEMPERATUR
UJEMNYCH

2) WYMAGANE JEST ZASTOSOWANIE SYSTEMOW ENERGOOSZCZEDNYCH ORAZ
OBNIZAJACYCH ZUZYCIE ENERGII.

Wyposazenie centrali:

Wentylator nawiewny i wywiewny

Presostaty wentylatorow i filtra

Komora mieszania

Filtry state G-4

Wylgcznik gtowny

Podstawa dachowa

Nagrzewnica elektryczna z zabezpieczeniem termicznym i chtodnica freonowa z zaworem
regulacyjnym i sitownikiem

Starter

Centrala wentylacyjna nawiewna

Urzadzenia te zapewniajg wentylacje z ogrzaniem powietrza do temperatury pomieszczen
warsztatow oraz laboratorium L.11. Centrala powinna spetni¢ dotrzymanie zatozonych
parametréw. Wykonawca dostarczy urzadzenia z automatykg producenta wspétpracujgcg
z Systemem Centralnym BMS

1) NALEZY WPROWADZIC ZABEZPIECZENIE UNIEMOZLIWIAJACE NIEDOGRZANIE
PRZESTRZENI OBSLUGIWANYCH W OKRESACH SKRAJNYCH TEMPERATUR
UJEMNYCH

Wyposazenie centrali:

Wentylator nawiewny

Presostaty wentylatora i filtra

Filtry state G-3

Wylgcznik gtowny

Nagrzewnica elektryczna z zabezpieczeniem termicznym

Starter

Wentylatory
Wentylatory dachowe i kanatowe (tazienkowe) wykonaniu standardowym
Dla wyznaczonych indywidualnych pomieszczen oraz grup pomieszczen zaprojektowano



wentylatory dachowe lub kanatowe o wywiewie pionowym i poziomym.

Wentylatory dachowe i wyrzutnie posadowione zostang na podstawach dachowych
zgodnych z wytycznymi producenta.

Wykonawca musi przewidzie¢ wykonanie wszystkich prac przy instalacji podstawy, izolacje
catosci, zatozenie materiatu pochtaniajgcego wibracje.

Potgczenie przewodow zostanie wykonane przy pomocy zaciskow i uszczelek.
Wykonawca dostarczy urzgdzenia z automatykg producenta wspotpracujgcg z Systemem
Centralnym BMS.

Kazdy z wentylatoréw wyposazony bedzie w:

wytgcznik serwisowy 3- pozycyjny z blokada,

Nalezy doprowadzi¢ potgczenia elektryczne do koncéwek pozostawionych przez
elektrykow.

Agregat chtodniczy — instalacji wentylacji

Agregat chtodniczy wytwarzajgcy chidd na potrzeby klimatyzacji czesci pomieszczen,
posadowiony zostanie na dachu kontenera. Agregat posiadat bedzie sprezarke
hermetyczng typu scroll, niskoszumowe wentylatory osiowe, obudowe ze stali
galwanizowanej malowanej proszkowo, armature zabezpieczajgcg oraz centrale
sterownicza.

Nalezy przewidzie¢ podstawe dachowg pod urzgdzenie wraz z izolatorami
antywibracyjnymi. Urzgdzenie nalezy podtgczy¢ do instalacji poprzez izolatory
antywibracyjne.

Wykonawca dostarczy urzgdzenia z automatykg producenta wspotpracujgcg z Systemem
Centralnym BMS.

Agregat chtodniczy — instalacji tunelowej

UWAGA:

Ze wzgl edu na brak informacji na etapie projektowym o specy fikacji technicznej
chtodnicy tunelowej, przed dostaw g urzadzenia nale zy uzgodni € z Inwestorem
rodzaj i typ agregatu chtodniczego.

Agregat chtodniczy wytwarzajgcy chidéd na potrzeby klimatyzacji tunelu, posadowiony
zostanie na dachu kontenera. Agregat posiadat bedzie sprezarke hermetyczng typu scroll,
niskoszumowe wentylatory osiowe, obudowe ze stali galwanizowanej malowanej
proszkowo, armature zabezpieczajgcg oraz centrale sterownicza.

Nalezy przewidzie¢ podstawe dachowg pod urzgdzenie wraz z izolatorami
antywibracyjnymi. Urzgdzenie nalezy podtgczy¢ do instalacji poprzez izolatory
antywibracyjne.

Wykonawca dostarczy urzgdzenia z automatykg producenta wspotpracujgcg z Systemem
Centralnym BMS.

Thumiki akustyczne
Sieci przewodow wentylacyjnych wyposazone bedg w ttumiki akustyczne przewodowe
liniowe dobrane odpowiednio do przeptywdéw i wymaganych gtosnosci.

Kratki transferowe

Kratki z aluminium anodowanego o ksztaicie prostokgtnym.

Zostang umieszczone w drzwiach wejsciowych do sanitariatow i pozostatych pomieszczen
o nawiewach kompensacyjnych. Prace zwigzane z montazem kratek wchodzg w zakres
rob6t wykonawcy stolarki drzwiowej. Powierzchni netto kratek transferowych powinna
zapewniac przeptyw powietrza z predkoscig nie wiekszg niz 1m/s.



Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie powietrza zlokalizowane bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Centrale wentylacyjne dachowe wyposazone sg firmowo w zblokowane czerpnie i
wyrzutnie z przepustnicami.

Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin rurami PP lub PCV. Nalezy wykonac¢ potgczenie i zainstalowac¢
syfon na odprowadzeniu do kanalizacji. Instalacja pozioma bedzie nachylona w kierunku
odprowadzenia co najmniej 5 %.

Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin lezy po stronie niniejszego dziatu.

Potaczenia elektryczne

Potgczenia i zabezpieczenia elektryczne zostang wykonane przez Wykonawce niniejszego
zakresu robot. Doprowadzenie kabla zasilajgcego do szaf wentylacyjnych (elektrycznych)
lezy po stronie dziatu Elektrycznego. Instalacja szafy i jej podtgczenie nalezy do
Wykonawcy niniejszego dziatu.

Potgczenia i zabezpieczenia elektryczne urzgdzen wentylacyjnych muszg odpowiadac

wytycznym.
Kazde urzadzenie bedzie wyposazone w wytgcznik zainstalowany w jego poblizu.

Regulacja

Kazde urzgdzenie wentylacyjne bedzie wyposazone w regulator. Urzgdzenie regulujgce
powinno posiada¢ nastepujgce funkcje:

- Ograniczenie temperatury minimalnej i maksymalnej nawiewu,

- Zamykania zaworow i klap wentylatoréw przy wytgczeniu instalaciji,

- Kontrola wentylatorow i filtréw powietrznych,

- Zabezpieczenie termiczne,

- Sygnalizacja uszkodzen,

- Urzadzenie regulujgce wyposazone bedzie w:

- Regulator,

- Czujnik temperatury otoczenia z potencjometrem na wysokosci 1,6 m nad podtoga,
- Czujniki w kanatach wentylacyjnych,

- Silnik sterujacy klapkami,

- Presostaty,

- oraz wszystkie akcesoria niezbedne do wtasciwego funkcjonowania instalacji.

Konstrukcje wsporcze
Wszystkie konstrukcje wsporcze i ich montaz niezbedny do zamontowania urzgdzen
wentylacyjnych wykona wykonawca niniejszego dziatu.

Chtodzenie przez split-system VRV

Lokalizacja splitbw zgodna z dokumentacjg rysunkowg. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania mocowan wsporczych na dachu.

Przewody chtodnicze pomiedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng wykonane bedg z rur
miedzianych o srednicy zgodnej z wymogami producenta. Izolowane termicznie piankg o
grubosci 3 cm i ostoniete rura PCV. Mocowania muszg by¢ zgodne z wymogami
odpowiednich norm.

Sterownie i regulacja pilotem. Zdalne sterowanie pozwoli na uruchamianie i wytgcznie,
wybor predkosci wentylacji, wybor kgta ustawienia topatek kratki wylotowej, wyswietlanie
temperatury itp.

Skropliny odprowadzane bedg przez instalacje z rur PP lub PVC. Nalezy wykonaé¢



potgczenie i zainstalowac syfon na odprowadzeniu do kanalizaciji.

Instalacja pozioma bedzie nachylona w kierunku odprowadzenia co najmniej 0,5 cm na 1
m biezacy.

Dziat elektryczny przewidzi doprowadzenie zasilenia dla uktadow split — do jednostki
wewnetrznej lub zewnetrznej zgodnie z instrukcjg producenta, z wkasnych rozdzielni
strefowych. Podtgczenie elektryczne splita lezy po stronie dziatu wentylacja i ogrzewanie.
Okablowanie pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng lezy po stronie dziatu
wentylacja i ogrzewanie.

Kanaty wentylacyjne

Przewody prostokgtne zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
dobranej tak, aby zapewni¢ wkasciwg sztywnos¢ i odpornos¢ na wibracje oraz na
odksztatcania spowodowane cisnieniem lub podcisnieniem.

Minimalne grubosci blachy powinny wynosi¢:

Wymiary wiekszej $cianki przewodu | Grubos¢é minimalna blachy
[mm] [mm]

ponizej 600 0,6

600 do 1000 0,8

1001 do 1400 1,0

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i
profile wzmacniajgce.

Potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem. Zawiesia wykonane w ilosci wystarczajgcej do
wiasciwego utrzymania catej instalacji, oraz zabezpieczenia przed deformacjg kanatow.
Przewody okragte typu spiro wykonane z blachy stalowej ocynkowanej tgczone
systemowo

Przewody utozone zostang ponad stropami podwieszanymi w pomieszczeniach
wyposazonych w takie stropy. Przewody zostang potgczone i wyposazone w akcesoria
standardowe z blachy stalowej ocynkowanej, takie jak redukcje srednicy, trgjniki, kolana,
potgczenia elastyczne

Anemostaty, kratki nawiewne, nawiewniki, przepustni ce

Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie przez kratki wentylacyjne wyposazone w
przepustnice powietrza zlokalizowane w kanatach wentylacyjnych. W pomeszczeniu L.11
nalezy zastosowac nawiewne i wywiewne anemostaty wirowe. Zawory nawiewne i
wywiewne nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach sanitarnych, pomocniczych i
technicznych.

Wszystkie podejscia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w soczewkowe przepustnice
wentylacyjne indywidualne lub jako element zintegrowany z nawiewnikiem.

Izolacja cieplna / przeciwroszeniowa przewodéw

Kanaly wentylacyjne zewnetrzne pomiedzy centralg a wejsciem do budynku bedag
izolowane wetne mineralng 50 mm w ptaszczu blachy ocynkowanej. Pozostate kanaty
wentylacyjne izolowa¢ wetng mineralng o grubosci 30mm w ptaszczu z folii aluminiowe;.

Klapy przeciwpo zarowe, Izolacja przeciwpo zarowa

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej (E 1), réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac klapy z wyzwalaczem termicznym i sitownikiem
elektrycznym uruchamianym z systemu SAP.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktorej nie
obstuguja, bedg obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla



elementow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

Przewody wentylacyjne przekraczajgce strefy pozarowe nalezy izolowa¢ uszczelnieniem
typu Hilti lub analogicznym o wytrzymatosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
przegrody.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Materialy i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji
przez niego, wykazu materiatéw i harmonogramu robo6t. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w
szczegolnosci koordynacje z wykonawcami innych branz.

5.2. Wymagania szczegoélne

5.2.1. Roboty instalacyjno - monta zowe
W zakresie robot instalacyjno - montazowych przewiduje sie:
— montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej,
— montaz centrali wentylacyjnej nawiewnej,
— montaz wentylatorow wyciggowych
— montaz projektowanych kanatow wentylacji mechanicznej
— montaz kratek wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
— montaz systemu klimatyzacji

5.2.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca ma obowigzek odpowiedniego przygotowania miejsc, w ktorych nastgpi
montaz wentylacji, odpowiedniego uprzgtniecia pomieszczen z projektowanymi
urzgdzeniami wentylacyjnymi. Urzgdzenia i elementy wyposazenia demontowane nalezy
zabezpieczyC¢ przed zniszczeniem.

5.2.3. Roboty instalacyjne

Monta z na dachu (monta z zewn etrzny):

Swieze powietrze czerpane bedzie poprzez zadaszone czerpnie z siatkg przeciw owadom.
Urzgdzenia nalezy zainstalowa¢ w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie jakichkolwiek
drgan na kontener. Wykonawca robo6t konstrukcyjnych przygotowat odpowiednio otwory w
pokryciu dachowym dla przejecia ciezaru wkasnego tych urzgdzen.

Montaz urzgdzen na konstrukcji wsporczej nalezy uszczelni¢. Minimalna wysokos¢
konstrukcji powinna wynosi¢ 600mm z uwagi na opady Sniegu.

Transport zespotow przy uzyciu dzwigu lub sktadana z mniejszych elementéw —



Wykonawca musi w tym celu uzyskac¢ niezbedne zezwolenia od kompetentnych wiadz.
Urzadzenia nalezy montowaé na dachu zgodnie z zaleceniami wykonawcow dziatu
konstrukcyjnego i dziatu pokrycia dachowego i uszczelnien.

Wykonawcom tychze dziatdw nalezy w odpowiednim czasie dostarczy¢ wszystkie
niezbedne wymiary (tzn. gniazda montazu, wymiary urzgdzen itd.)

Po wykonaniu uszczelnienia na kotnierzu, a przed zainstalowaniem urzgdzenia,
Wykonawca niniejszego dziatu powinien zamontowac¢ zdejmowane zabezpieczenie
mechaniczne tego uszczelnienia przy uzyciu stalowej blachy ocynkowane,;.

Instalacja podwieszana:

Centrala podwieszona do konstrukcji za pomocg szyn podtrzymujgcych.

Podpory posrednie, rowno rozmieszczone, umozliwig prawidtowe roztozenie ciezaru
urzgdzenia.

Dostep serwisowy do urzgdzenia nalezy opracowac oddzielnie dla kazdego przypadku.

Instalacja podpodtogowa
Montaz na ramie stalowej o wysokosci 20 cm. Wiozenie amortyzujgcych uszczelek w
miejsca stykow z podporg (miedzy podioge a rame, oraz miedzy rame a centrale).

Obudowa central wentylacyjnych

Obudowa z aluminium ttoczonego, narozniki wzmocnione, uszczelnienie po obwodzie:

- dla ptyt mocowanych na state - uszczelki nie ulegajgce gniciu, zgniatane,

- dla ptyt otwieranych - uszczelki o podwojnych wargach, nie ulegajgce gniciu, z
elastomeru, wttoczone w czesci blaszane.

Scianka zewnetrzna z blachy stalowej ocynkowanej i lakierowane;.

Urzadzenia montowane na zewnatrz nalezy wykonczy¢ farbg wykonczeniowg o barwie
wybranej przez Inwestora jeszcze przed zlozeniem jakiegokolwiek zamoéwienia.

W przypadku umiejscowienia w poblizu srodowiska agresywnego, elementy blaszane
muszg zostac zabezpieczone przed utlenianiem. Elementy blaszane zbudowane z
elementow dostarczanych oddzielnie, w formie blokéw jednolitych lub demontowalnych w
zaleznosci od rozmiaru lub mozliwosci dostepu, zestawianych ze sobg na budowie.
Kazdy element obudowy ztozony jest ze sztywnego szkieletu z profili aluminiowych, z
wewnetrzng izolacjg, do ktérego przykrecone sg ptyty o podwojnych $ciankach (blacha
wewnetrzna 8/10, blacha zewnetrzna 10/10), wypetnione 50 mm izolacjg z wetny szklanej
(minimalna gestos$¢ 32 Kg.m3) lub pianki poliuretanowej zabezpieczonej ogniowo
(minimalna gesto$¢ 45 Kg/m3) zapewniajgcg wygtuszenie hatasu do 42dBA.
Uszczelnienie wykonane z zastosowaniem uszczelek klasy M1, jednakowo skuteczne dla
powietrza jak i dla wody (maksymalnie 2% strat wydajnosci przy cisnieniach i podcisnieniu
maksymalnym wentylatorow). Uszczelka obwodowa nie ulegajgca gniciu, zaciskowa dla
ptyt mocowanych na state oraz uszczelka o podwojnej krawedzi z elastomeru wbudowana
w elementy blaszane dla pozostatych piyt.

Powierzchnie elementy obudowy muszg by¢ idealnie gtadkie od strony wewnetrznej i
zewnetrznej.

Ogdlnie, centrale muszg byc¢ tak wykonane, aby zaden element konstrukcji w zetknieciu z
przeptywajgcym powietrzem nie ulegat typowej korozji wynikajgcej z procesu utleniania,
ani korozji elektrolitycznej wynikajgcej z oddziatywania na siebie elementow
przewodzgcych o r6znej biegunowosci.

taczenie elementow obudowy musi zapewnia¢ zaréwno doskonatg spojnosc elementéw
jak i szczelnos¢ zdefiniowang wyzej, a takze zapobiegac tworzeniu sie mostkow
termicznych.

Kazdy element obudowy widoczny wyposazony bedzie w drzwiczki zamontowane na
zawiasach z systemem zamykania przerywajgcym mosty termiczne, z uchwytami



wewnetrznymi i zewnetrznymi blokujgcymi sie samoczynnie.

Sekcja wentylacyjna:

Wentylator odsrodkowy dwustronnie ssacy. Kazdy zespot moto-wentylacyjny musi by¢
wsparty na sztywnej obudowie podtrzymywanej przez klocki przeciwwibracyjne, ktére
oddzielajg jg od $cian obudowy.

Poszczegolne przewody nalezy podigczac przy uzyciu elastycznych ztgczek.

Turbiny nalezy wywazy¢ statycznie i dynamicznie, watek turbin wsparty na tozyskach
Slizgowych lub kulowych, kadtuby wzmocnione w celu unikniecia wszelkich wibraciji.
Zespot koto pasowe / pas napedowy nalezy zabezpieczy¢ ostong. Montaz wykona¢ w
sposob umozliwiajgcy tatwy dostep do paséw napedowych i smarownicy.

Przepustnice

Kazda przepustnica (zaluzja) sktada sie z ramy z ttoczonego aluminium oraz z topatek
zamontowanych na nylonowych tozyskach oraz posiada zwigkszone uszczelnienie.
Natezenie wyptywu przez nieszczelnos¢ w pozycji zamknietej nie moze przekroczy¢ 5%
wydajnosci nominalnej przy maksymalnym cisnieniu funkcjonowania.

W zaleznosci od typu instalacji, nalezy stosowac¢ nastepujgce przepustnice:

sterowane recznie z selektorem blokowania i pokazywaniem pozyciji

sterowane elektrycznie typu Praca / Stop

przepustnica o progresywnym sterowaniu elektrycznym

Silniki przepustnic oraz wszystkie mechanizmy powinny by¢ wbudowane w centrale.

Filtry powietrza

Kazdy zespot filtrujgcy nalezy wyposazy¢ w presostat kontroli zanieczyszczenia z
zestykiem elektrycznym dostosowanym do systemu sygnalizacji na odlegtosé.

Czynniki filtrujgce muszg byc¢ sklasyfikowane przez upowazniong instytucje jako niepalne
SRO lub nie ulegajgce zapaleniu NRO.

Czynniki filtrujgce nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem nastepujgcych kryteriow:

Strata obcigzenia przy filtrze czystym

Strata obcigzenia przy filtrze zanieczyszczonym

Czas funkcjonowania

Cena nowego wkiadu filtrujgcego

Czynniki filtrujgce nalezy zabezpieczy¢ podczas instalacji i podczas wykonywania prob. Po
zakonczeniu prob instalator wymieni wkiady filtrujgce.

Nalezy obowigzkowo umiescié¢ tabliczki z napisem: ,Niebezpieczehstwo pozaru, filtr
zapylony moze ulec zapaleniu”.

Montaz na ramach ze stali ocynkowanej instalowanych w prowadnicach z aluminium,
wyposazonych w blokade.

Nagrzewnice, chtodnice

Wykonawca okresli moce oraz doktadne parametry czynnikdw na wejsciu i wyjsciu, a
takze odpowiednie straty obcigzenia.

Nalezy zapewnic¢ zapas mocy rzedu 15 %.

Wymienniki z lamelami z aluminium zaci$nietymi na rurkach miedzianych. Przy pracy w
atmosferze zasolonego powietrze lub w atmosferze wywotujgcej korozje wszystkie
wymienniki muszg posiadac lamele z miedzi. Wymienniki nalezy podtgczac do instalacji
hydraulicznej przeciwprgdowo, z wyjgtkiem nagrzewnic wstepnych, przy montazu ktérych
nalezy uwzglednic¢ nastepujgce zatozenia:

W przypadku nagrzewnic wstepnych, ziozonych z wiecej niz jednego szeregu,
zaopatrzenie w wode ma miejsce od strony wptywu powietrza; o obnizonej mocy,
wydajnos¢ nawadniania nie moze zej$¢ ponizej minimum, przy ktorym pojawia sie ryzyko



zamarzania.

Rozstaw topatek nie moze by¢ nigdy mniejszy niz 2,2mm (3,2mm z zabezpieczeniem
fenolowym).

Cisnienie prébne musi wynosic¢ co najmniej 1,5 warto$ci nominalnego cisnienia roboczego.
Predkos¢ czotowa powietrza mniejsza niz 4 m/s dla nagrzewnic i 2,5 m/s dla chtodnic.
Jednakze tolerowana jest predkos$¢ 3 m/s w przypadku baterii chtodzacych jesli sg one
wyposazone w skuteczny separator skroplin.

Wymienniki chtodzace lub mieszane wyposazone sg w aluminiowy pojemnik na skropliny z
systemem antykondensacyjnym i antykorozyjnym, wobec zasolenia srodowiska. Pojemnik
skroplin pochylony. Nalezy tez przewidzie¢ przewody odprowadzajgce skropliny.

Separator skroplin

Wykonany z polipropylenu, mocowany na prowadnicach. Montowany obowigzkowo we
wszystkich centralach uzdatniania powietrza, ktorych predkos¢ nominalna powietrza
osigga lub przekracza 2,5 m/s.

Regulacja

Regulacja dla kazdej centrali bedzie typu numerycznego. W tym miesci sie cate
okablowanie az do sitownika zaworu.

Przewiduje sie rowniez wykonanie wszystkich sond, czujnikéw, regulatorow i stycznikow
dla BMS.

W szafach sterowniczych przewiduje sie udostepnienie Wykonawcy branzy “Instalacja
Elektryczna” przesytania niezbednych alarméw, sygnalizacji lub zdalnego sterowania.
Poszczegolne punkty bedg obstugiwane w ustalonym z wykonawcg protokole.

Alarmy techniczne (zanieczyszczenia filtrow, przeciwoblodzeniowy, awarii silnikéw,
zerwania paska, etc...) oddane bedg do dyspozycji Wykonawcy branzy “Instalacja
Elektryczna” w postaci sygnatow w ustalonym protokole. Na przedniej $cianie szafki
systemu grzewczo — wentylacyjno — klimatyzacyjnego zamontowane bedg wyraznie
oznaczone lampki kontrolne, opatrzone odpowiednimi napisami.

Dla central wentylacyjnych wyposazonych w 3-drogowg skrzynke mieszania przewidziano
automatycznie funkcje “free-cooling” a takze urzgdzenia umozliwiajgce sprawowanie tg
funkcja. Regulacja przepustnic w zaleznosci od ilosci podawanego powietrza i w
zaleznosci od zapotrzebowania (temperatura otoczenia lub nawiewu).

Zawory regulacyjne

Srednica ustalana w zaleznosci od strat ci$nienia podanych przez producentéw oraz mocy
niezbednej do obstugi obiegow,

Sitownik: elektryczny.

Pozycja urzadzenia regulacyjnego wskazywana przez ruchomg wskazoéwke.

Wentylator dachowy

Wentylatory dachowe typu odsrodkowego.

Kazde urzadzenie nalezy instalowac¢ w taki sposob, aby nie przenosito ono zadnych drgan
na przewody rurowe ani na budynek. Montaz na dachu. Dla montazu wentylatoréw
dachowych wykonawca dziatu konstrukcji przygotuje konstrukcje dostosowane do
przyjecia ciezaru wyposazenia.

Wentylatory dachowe nalezy instalowac¢ na podstawie dachowej petnigcej funkcje
kotnierza uszczelniajgcego. Wysokosc¢ kotnierzy 60cm. Urzgdzenia zostang posadowione
na dachu zgodnie z zaleceniami zainteresowanych dziatow robét (dziaty: konstrukcja,
pokrycie dachowe, uszczelnienie).

Urzgdzenia zaopatrzone bedg u podstaw w boczne, ruchome uszczelnienia, ktérych
zadaniem bedzie ttumienie naturalnych wibracji urzgdzenia powstajgcych przy jego



wytgczaniu.
Ochrona silnikow: IP 55 (tropikalizacja), szczelnos¢ przed wilgocig i szczelnos¢ termiczna.

Okap wyci ggowy
Okap wykonany bedzie ze stali nierdzewnej 18/10 o grubosci 12/10. Wszystkie potgczenia
muszg by¢ spawane.

Przewody wentylacyjne
W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac przewody okrggte lub prostokatne o klasie
szczelnosci A wedtug normy BN-84/8865-40.
Z wyjatkiem przypadkow szczegolnych. przewody wentylacyjne lub kanaty wykonane bedg
z blachy cynkowanej ogniowo. Cate wyposazenie dodatkowe przewoddw (kgtowniki,
ptaskowniki) bedg ocynkowane, w tym takze tasma zwijana spiralnie (SPIRO).
taczenie odcinkdw rurociggu wykonywac przy uzyciu potgczen kotnierzowych, bgdz tez z
uzyciem profili lub innych podobnych elementéw. Lgczenie rur okrggtych przez potgczenia
kielichowe, mocowanie za pomoca nitéw lub wkretow do blachy. Przewody prostokatne
nalezy tgczy¢ na kotnierz. Catos¢ instalacji zabezpieczy¢ przed prgdami btgdzgcymi.
Maksymalna dtugosc¢ pojedynczego odcinka moze wynosi¢ 3,0 m.
W zaleznosci od cisnienia roboczego, potgczenia odcinkéw nalezy wyposazy¢ w
uszczelke, badz tez w ksztaltke do szybkiego montazu z uszczelkg kauczukows i tgczenie
przez zacisk.
Co 10 metrow nalezy zamontowac klapy stuzgce do czyszczenia przewodow,
obowigzkowo muszg one znajdowac sie przy kazdym kanale bocznym instalacji. Klapy
wykonac¢ z blachy stalowej 20/10, zaopatrzone w uchwyty, przykrecane nakretkami
motylkowymi. Szczelnosc¢ powietrzna uzyskana dzieki uszczelkom wargowym.
Kolanka i teowniki o duzym przekroju nalezy wyposazy¢ w topatki kierownicze.
Kolanka i elementy przewodu zawierajgce kroc¢ce, otwory, itp. wykonane beda z blachy
stalowej o tej samej grubosci.
Kat adaptacji moze wynosi¢ maksymalnie 15°w stosunku do osi przewodu. W przy padku
wiekszych warto$ci przejscie takie zaopatrzone bedzie w topatki sterownicze.
Na trasie swojego biegu przewody wyposazone bedg w otwory stuzgce do podigczania
urzgdzenh do pomiaru cisnienia i temperatury. Kazdy otwor wyposazony zostanie w
gwintowany korek z tancuszkiem.
- Podpory
Przewody bedg podpierane w rozstawie maksymalnym 1500 mm. Elementy skladowe
podpor beda galwanizowane.
Przewdd prostokgtny z uszczelkg utozony bedzie na ceownikach przysrubowanych do
dwoch gwintowanych pretow zaopatrzonych w przeguby antywibracyjne.
L> 760 :ceownik-15/10-40x 20

760 < L>1060 : ceownik - 20/10 - 50 x 25
1060<L=2000 :ceownik-20/10 -80 x 40

(kierunek wzdtuzny)
2000<L=>=3000 :ceownik-20/10-40x80

(kierunek poprzeczny)

Przewody okrggte niskocisnieniowe:

Promien kolanek powinien by¢ réwny minimum 1,5 krotnej srednicy osi.

Odgatezienia nalezy wykonywaé nastepujgco:

Niskie cisnienie: zwykte trojniki 90°(w przypadku wentylacji mechanicznej) lub 45°
(przypadki typowe)

Wysokie cisnienie: trojniki stozkowe 90° tréjniki zwykte 90°(w wyj gtkowych przypadkach)
Redukcje powinny byé odsrodkowe lub koncentryczne, o nastepujgcym nachyleniu:




Niskie cisnienie: 1/4

Wysokie cisnienie: 1/7

- Podpory

Nalezy stosowac obejmy z uszczelkg wygtuszajgcg. Maksymalny rozstaw: 2m.
Przewody pionowe nalezy podpiera¢ na kazdej kondygnaciji.

- Termoizolacja

W przypadku gdy réznica temperatur miedzy powietrzem rozprowadzanym przez
przewody a powietrzem w pomieszczeniach, przez ktore instalacja jest poprowadzona,
wynosi co najmniej 10C, przewody wentylacyjne nale zy zaizolowac.

Przewody elastyczne

Przewodow elastycznych nalezy stosowac do tgczenia urzgdzenh koncowych, skrzynek
rozpreznych i anemostatéw itp. Przewody te muszg by¢ niepalne (SRO). Sktadac sie one
beda z przewodu wewnetrznego z aluminium potsztywnego perforowanego oraz z
przewodu zewnetrznego z aluminium potsztywnego. Pomiedzy dwoma przewodami
znajduje sie warstwa izolujgca o grubosci 25mm i gestosci 16 Kg/m3.

Przewody elastyczne zainstalowane na obiegach duzej predkosci muszg posiadac od
wewnatrz okladzine akustyczng wykonang z weiny szklanej ostonietej perforowang folig
aluminiowg (grubos¢ 25 mm).

Dlugos$é montazu nie moze przekroczyé¢ 1,50m.

Przepuszczanie przewodow typu elastycznego przez scianki jest niedozwolone, mozna to
robic jedynie w przypadku przewoddéw sztywnych.

Ztgczki elastyczne

Stosowac w nastepujgcych miejscach:

powyzej (nie dotyczy wentylatoréw odsrodkowych dwustronnie ssacych) i ponizej
wentylatorow, w przepustach przez potgczenia dylatacyjne, oraz na wszystkich
przewodach narazonych na dziatanie dylatacji lub wibracji, bgdz tez na osiadanie
budynku.

Ztgczki elastyczne powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

- szczelnos¢ powietrzna,

- nie ulegajgce gniciu,

- niepalne, SRO lub NRO,

- nie ulegajgce zniszczeniu przez wilgoc i ciepto,

- odporne na dziatanie czasu.

Tkanine z ktorej wykonane sg ztgczki nalezy mocowac do wszystkich koncowek tgczonych
przewodow przy pomocy przysrubowanych ptaskownikéw zaopatrzonych w sruby typu
parker, maksymalna odlegtos¢ 300mm, a przed potgczeniem nalezy zastosowaé mase
uszczelniajgca.

Brzegi tkaniny muszg by¢ uprzednio wywiniete.

Dlugos¢ czesci elastycznej nie moze by¢ mniejsza niz 0,10 metra. Potgczenie nalezy
prowadzi¢ w linii prostej, wszelka roznica miedzy brzegami potgczenia wieksza niz 5mm w
jakimkolwiek punkcie potgczenia nie bedzie tolerowana. Kazda koncowka potgczenia
powinna posiada¢ punkty mocowania w celu unikniecia przecigzenia mechanicznego
potgczenia.

Thumiki

Thumiki nalezy instalowa¢ wszedzie tam, gdzie konieczne bedzie ograniczenie
rozprzestrzeniania hatasu w celu osiggniecia wymaganych kryteriéw, oraz zawsze przy
wyjsciu z central wentylacyjnych lub zespotéw uzdatniania powietrza.

Zalecenia zawarte w dokumentacji opisowej specjalisty akustyka majg pierwszenstwo nad
wskazowkami niniejszej dokumentacji.



Thumiki o elementach rownolegtych

Maksymalne predkosci w przewodach powietrznych powinny by¢ nastepujgce:

Niskie cisnienie (nizsze lub réwne cisnieniu statycznemu 50mmCE): predkos¢ ponizej
12m/s

Wysokie i srednie ci$nienie (ciSnienie statyczne powyzej 50mmCE): predkos¢ ponizej 18
m/s

Ekrany akustyczne powinny by¢ wykonane z niepalnych ptyt pochtaniajgcych (wetna
szklana) zabezpieczonych przed erozjg, o grubosci 100, 150 lub 200mm.

W przypadku zainstalowania ekranéw w srodowisku wilgotnym wszystkie ich powierzchnie
nalezy powlec warstwg tworzywa sztucznego (TERFANE lub odpowiednik), z
zabezpieczeniem zewnetrznym w postaci perforowanej folii metalowe;.

Thumiki na przewodach mocowaé w obudowach z blachy galwanizowanej. Mocowanie do
przewodow na kotnierz.

Ekrany akustyczne montowane bedg na prowadnicach ze stali ocynkowanej,
przymocowanych do elementéw murowanych. W przypadku montazu elementéw o duzych
rozmiarach, ptyty bedg dodatkowo montowane na profilach posrednich.

Thumiki okraggte bedag zaopatrzone w kotnierz z blachy ocynkowanej wytozony od wewnatrz
materialem chtonnym niepalnym i blachg galwanizowang perforowang. Potgczenie do
przewodow za pomocg kotnierzy lub na wcisk.

Dyfuzoryi / kratki wentylacyjne

Dyfuzory i kratki nawiewne

Zwazywszy ha przeznaczenie poszczegolnych pomieszczen, predkosé w strefach
przebywania miescic sie bedzie miedzy 0,2 a 0,4 m/s.

Sposob wttaczania powietrza powinien zapewnia¢ rownomierny rozktad temperatur w
strefie przebywania ludzi.

Urzgdzenia regulacyjne w przypadku przewodow o podwyzszonym cisnieniu statycznym,
muszg by¢ wystarczajgco oddalone aby nie zaktocaé poziomu akustycznego dyfuzorow
lub kratek.

Przy doborze urzgdzen nalezy uwzgledniac:

- wspétczynniki mieszania

- rOznice temperatur miedzy powietrzem w pomieszczeniu a powietrzem z nawiewnika
- wysokos$¢ montazu

- gtosnos¢ pracy.

Nawiewniki sufitowe okrggte

Nawiewniki sufitowe muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia do regulacji, tatwo dostepne
bez koniecznosci demontazu, regulowanie za pomocg zwyktych narzedzi, takich jak
wkretak.

Mocowanie nawiewnikOw na przewodzie na $ruby (Sruby nie mogg by¢ widoczne).
Urzagdzenia wykonane bedg z aluminium lub z blachy stalowej w kolorze dobranym przez
Architekta.

Skrzynki podtgczeniowe

Wszystkie nawiewniki bedg wyposazone w skrzynke podtgczeniowg. Skrzynki te bedg
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej.

Mocowane do instalacji za pomocg elementdéw podwieszajgcych antywibracyjnych.
Skrzynki powinny by¢ typu akustycznego zgodnie z zaleceniami specjalisty ds. akustyki,
tzn. przede wszystkim:

zastosowanie wetny mineralnej pokrytej tkaning zabezpieczajgca.

Potgczenie z elementem, w ktdry urzgdzenie bedzie wbudowywane, nalezy wykona¢ z
zastosowaniem odpowiedniej uszczelki i przez zacisniecie mechaniczne.




Zabezpieczenie ppo z.

Klapy ogniowe

Klapy ogniowe nalezy instalowa¢ na wszystkich przewodach wywiewnych i nawiewnych, w
miejscu przepustow przez $ciany pozarowe.

Elementy wyposazenia klap ogniowych muszg obowigzkowo posiada¢ pozytywne wyniki
testéw i spetnia¢ wymogi obowigzujgcych przepiséw.

Czas odpornosci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegolnych $cian, przez ktére
przechodzi instalacja.

Kazda klapa ogniowa powinna zosta¢ wyposazona w czujnik pozycji klapy, umieszczony
na listwie zaciskowej, umozliwiajgc centralng kontrole systemu nadzoru i ochrony
przeciwpozarowe;.

Klapy ogniowe muszg zapewniac szczelnos¢ scian i stropow. Kazdorazowo gdy
jakikolwiek przewaod instalacji wentylacyjnej bedzie przepuszczany przez strop, sciane lub
pionowy kanat stanowigcy zapore dla ognia, nalezy instalowac przenosne urzgdzenia
uruchamiane w sposob automatyczny.

Ponowne otwieranie i uzbrajanie klap ogniowych wykonywane bedzie recznie, muszg to
by¢ urzadzenia zawsze widoczne i tatwo dostepne. Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie
ewentualnych klap technicznych dajgcych dostep do tych urzadzen, jesli uzna to za
niezbedne. Dodatkowo, urzgdzenia te muszg by¢ oznakowane przy uzyciu tabliczek
informacyjnych, okreslajgcych pozycje klapy ogniowej.

Split system VRV

Klimatyzatory bedg instalowane dla obstugi pomieszczenh laboratoriow.

Kazda jednostka wewnetrzna (parownik) stuzgca do uzdatniania powietrza w
pomieszczeniu, przypisana bedzie wspélnemu zespotowi (skraplacz powietrzny).
Jednostki wewnetrzne bedg typu sufitowego lub podsufitowego, z reguty zabudowane,
mocowane do elementéw konstrukcyjnych za pomocg wspornikéw (konsol), ktore same
mocowane bedg przy uzyciu odpowiednio dopasowanych elementéw mocujgcych.
Urzadzenia w kazdym pomieszczeniu bedg niezalezne od siebie i kazde z nich moze
zosta¢ wigczone lub wytgczone bez zaktdcania dziatania pozostatych urzgdzen. Wybor
urzadzen, ich rozmieszczenie | wymiary muszg zostaé zatwierdzone przez Inwestora.
Skrzynki sterownicze muszg charakteryzowac sie dobrg konstrukcjg. Regulacja bedzie
typu termostatycznego z automatycznym change-over.

Skraplacze bedg instalowane na dachu kontenera (rozmieszczenie zgodnie z planem).

Potaczenia chtodnicze

Przebieq instalaciji

Trasa obiegu jest tak okreslona, aby zminimalizowac straty ci$nienia. Rurociggi bedag
bieglty w sufitach podwieszanych wszedzie tam, gdzie sufit taki istnieje. Zejscia do konsol
poprzez zabudowania pionowe.

Potgczenia miedzy jednostkg przewidziang do klimatyzowania a zespotami zewnetrznymi
wykonane bedg w przewodach technicznych przewidzianych do tego celu. Trasa bedzie
poprowadzona tak, aby rurociggi nie byty narazone ani obcigzone wibracjami wywotanymi
przez urzgdzenia wyposazone w silniki.

Materiaty
Przewody wykonaé z rur miedzianych z miedzi twardej.

Kolanka i przytgcza wykonac tak, aby powodowaty jak najmniej drgan i strat; w tym celu
stosowac kolanka o duzym promieniu i 45°

Lutowaé w atmosferze azotu i przy uzyciu drutu srebrnego.

Przewody muszg by¢ tak podtrzymywane, aby mogty utrzymac swoj wiasny ciezar oraz



ciezar zainstalowanych na nich urzgdzen. Podpérki rozmiescic¢ co 1,5 metra, typu
.podpora z przewodem elastycznym”.

|zolacja cieplna przewodow

Przewodow rozprowadzajgcych czynnik nie trzeba izolowac¢ w przypadku gdy temperatura
otoczenia urzgdzenia jest nizsza lub réwna temperaturze czynnika chtodzacego, z
wyjatkiem przypadkow gdzie wystepowatoby ryzyko pobrania przez czynnik duzej ilosci
ciepta. Przewody rozprowadzajgce czynnik chtodzgcy powinny by¢ izolowane szczegdlnie
w nastepujgcych przypadkach:

w pomieszczeniach technicznych,

na przewodzie przy wyjsciu z wymiennika czynnik / para,

na przewodzie zasysajgcym utozonym w sufitach podwieszanych lub w przewodach
technicznych (ryzyko ucigzliwego skraplania sie),

w przypadku zalecen producenta.

Izolacja w postaci pianki z kauczuku syntetycznego ztozonej z zamknietych komorek.
Szczelnos¢ musi by¢ jak najwieksza, aby unikngé powstawania skroplin wewnatrz izolaciji.
Grubosc¢ powinna by¢ odpowiednia dla unikniecia skraplania. Klasa ogniowa NRO.

Szafy sterownicze

Konstrukcja

Rozdzielnice elektryczne sktadajg sie z tablic spawanych z blachy stalowej, pokrytych od
wewnatrz i z zewnatrz warstwg farby lakowej wypalanej w piecu, ktorej barwe nalezy
przedtozy¢ do zatwierdzenia Inwestorowi. Drzwi dajg dostep do wszystkich elementow
umieszczonych wewnatrz.

Drzwi zaopatrzone w uszczelke i zamek zabezpieczajgcy. Ich maksymalna wysokos¢ musi
by¢ mniejsza niz 2m. Szafy nie mogg nigdy dotykaé sciany: wymagany jest odstep min. 2
cm pomiedzy szafg a sciang.

Rozmieszczenie urzgdzen

Rozdzielnice zawierajg wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, sterownicze i kontrolne
oraz wyposazenie regulacyjne i sledzgce zainstalowane na zdejmowanych wspornikach
montazowych. W kazdej rozdzielnicy nalezy zachowac okoto 30 % wolnego miejsca.
Wszystkie podtgczenia nalezy wykonac za pomocg koncéwek zaciskowych.

Wszystkie wyjscia koncowek muszg by¢ oznakowane a ich numeracja musi odpowiada¢
szczegotowemu schematowi instalacji przewodowej. Odlegtos¢ koncéwek od poditoza nie
moze by¢ mniejsza niz 30cm.

Dla kazdej fazy kazdego odbioru lub zasilania gtbwnego nalezy zainstalowa¢ obwody
odpowiednich rozmiarow umozliwiajgce wykonywanie pomiardw amperomierzem
cegowym oraz gniazda do pomiaru cosinus .

Na scianach rozdzielnic przewiduje sie umieszczenie roéznych urzgdzenh sterujgcych i
minimum 2 lampek kontrolnych na kazdy silnik (praca oraz zaktécenia), oznakowanych za
pomocg wygrawerowanych tabliczek. Wszystkie funkcje danego silnika lub urzgdzenia sg
wyraznie oddzielone od funkcji sgsiednich urzadzen.

Ponadto nalezy zapewni¢ system informowania o wszelkich awariach w postaci
odpowiednio oznaczonych diod.

Wykonawca musi obowigzkowo dostarczy¢ schemat okablowania wewnetrznego i rysunek
przedstawiajgcy sciane czotowg rozdzielnicy. Elementy te muszg zosta¢ zatwierdzone
przez Biuro Projektow zanim rozpoczete zostang prace wykonawcze.

Urzadzenia ro zne
Lampki sygnalizacyjne o matym poborze
Gniazda wtykowe do podigczania urzgdzen remontowo-konserwacyjnych.



Okablowanie

Kable i sposob ich utozenia

Kable potgczeniowe utozone miedzy rozdzielnicami a silnikami i innymi urzgdzeniami
wykonane sg z kabli szczelnych wielozytowych dostosowanych do ewentualnych zagrozen
zwigzanych z przebiegiem przez poszczegolne pomieszczenia, zawierajgcych przewody
czynne i przewod uziemiajgcy o przekrojach réwnych lub mniejszych od 35mm2. Przewdd
uziemiajagcy o wiekszym przekroju moze by¢ prowadzony oddzielnie.

Przewody utozone sg w trasach kablowych uziemionych i zamocowanych na wysokosci
min. 2,5m. nad podtogg. Kazdy kabel oznakowany jest na koncach i na przebieganym
odcinku za pomocg tabliczki informacyjnej (wykonanej z metalu lub tworzywa sztucznego).
Po wyjsciu z tras kablowych, przewody sg umieszczane w dwuczesciowych obejmach;
minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma obejmami wynosi 30cm. Na odcinkach
eksponowanych kable nie opancerzone uktadane sg w przewodach rurowych
mocowanych obejmami typu METRO. Podigczenia urzadzen lub silnikow wykonane sg w
ostonach metalowych gietkich, przytgczonych do przewodéw rurowych. Wejscie do
skrzynek przytgczowych i do rozdzielnicy wykonane przy uzyciu dtawika.

Sposob przytgczania

Podtgczenia kabli mocy, sterowania i kontroli sg wykonane w rozdzielnicy za pomocg
listew zaciskowych odpowiednio zwymiarowanych i oznaczonych zgodnie ze schematami.
Konce przewodow sg oznakowane i zaopatrzone w koncowki zaciskowe odpowiadajgce
listwie zaciskowej silnika, urzgdzenia lub tablicy. Natomiast wszystkie skrzynki rozgatezne
(szczelne) wyposazone sg w listwy podtgczeniowe odpowiednio oznakowane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Wymagania szczegoétowe

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegOtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonaweca jest zobowigzany asystowaé przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji
wszystkie srodki tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych
potrzebnych do sprawdzenia instalaciji.

Zarowno w trakcie trwania robot jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegoélnych czesci
robot, Kontrole beda sie odbywaty w obecnosci Wykonawcy lub wyznaczonego przez
niego przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodno$¢ robot w stosunku do rozporzgdzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentéw kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegdlnosci:

- jakos$¢ i sposob zainstalowania urzgdzen,

- zgodnosc¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnosc¢ zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,



- zainstalowanie i wtasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,
- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnosc i fatwos¢ demontazu urzgdzen,

- zgodnosc¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisow bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnosc¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzgdzen,

- wtasciwe wykonanie potgczeh z instalacjami z innych zakresow robot,
- sposob wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalaciji,

- sposob sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane préby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementéw instalaciji.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych
materiatdw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
Zamawiajgcego oraz wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogllne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy
przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne”.

b) Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

d) Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkitadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.

e) Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdow

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

—-Protokoty odbiorow czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni,
wykonana posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy



chociaz jedno zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej czes¢ nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami norm. Wykonawca jest wowczas zobowigzany doprowadzic¢
posadzki do stanu odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogoélne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
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1. CZESC OGOLNA

1.3. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg Instytutu techniki lotniczej i
mechaniki stosowanej Politechniki Warszawskiej w Warszawie ul. Nowowiejska 24

1.4. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentaciji przetargowej i
kontraktowej przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tych robat.

1.5. Zakres robét obj etych ST
Roboty, ktore zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robét bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robo6t zobowigzany jest wykona¢ wszelkie
roboty nie opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktore sg niezbedne do
prawidtowego zakonczenia robot oraz te, ktdre ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna
za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzenh wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen.
Prace bedg obejmowaly nastepujgce czynnosci:
- wykonanie instalacji sprezonego, weryfikacje dobranych materiatébw w stosunku do
obowigzujgcych przepisow.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz
ze stosownymi protokotami prob i opiniami technicznymi,
- préby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzehn wchodzacych w skiad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych
wymogach jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypow, wzorow lub probek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzgdzen dzwigowych niezbednych do wykonania robot
wchodzgcych w sktad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wywdéz gruzu, odpaddw itd... nagromadzonych w wyniku
prowadzenia robot,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robét lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST1 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie", wymaganiami technicznymi.



Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST1 ,Wymagania ogoélne”.

Instalacja sprezonego powietrza sktada sie z dwoch sekcji”

- sekcja wysokowydatkowa — dziatajgca na bazie istniejgcej sprezarki BS-51 oraz
uwzgledniajgca podtgczenie do istniejgcego (na zewnatrz budynku) zbiornika
ci$nieniowego i doprowadzenie instalacji do punktu podtgczeniowego w pomieszczeniu
051 oraz istniejgcego punktu podigczeniowego w pokoju 111 na pierwszym pietrze
gmachu aerodynamiki.

Cisnienie robocze w instalacji 10 bar.

- sekcja niskowydatkowa — dziatajgca na bazie nowoprojektowanej sprezarki o wydajnosci
ok. 300 Ndm®/min zlokalizowanej w pomieszczeniu W.04.

Cisnienie robocze w instalacji 5 bar.

Instalacja zasilana bedzie ze sprezarki srubowej olejowej, z wbudowanym osuszaczem,
statoobrotowej. W sprezarkowni zamontowany bedzie zbiornik o pojemnosci ok. 1m3.
Do odprowadzenia nadmiaru ciepta ze sprezarki nalezy zastosowac otwory
kompensacyjne w dolnej i gérnej czesci pomieszczenia.

2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom
i rozporzadzeniom, jak rowniez bedg posiadaly wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

W nowoprojektowanym budynku warsztatowo magazynowym do zasilania urzgdzen
pneumatycznych oraz do prowadzenia prac warsztatowych projektuje sie instalacje
sprezonego powietrza. Sprezone powietrze doprowadzone bedzie do kazdego stanowiska.
Przewody rozprowadzajgce instalacji sprezonego powietrza bedg wykonane z rur
stalowych ocynkowanych, podejscia do poszczegodlnych urzgdzen bedg wykonane z rur
stalowych ocynkowanych lub z rur z tworzywa sztucznego PP tgczonych przez
zgrzewanie.

Rozprowadzenie rurociggéw podwieszane, po Scianach i stupach. Gitowne przewody bedg
tworzyly pierscien. Wszystkie podtgczenia do poziomych przewodéw giéwnych nalezy
wigczac¢ od goéry. Do potgczen odcinkow rur w gtownych przewodach zasilajgcych nalezy
zamiast muf uzy¢ trojnikéw gwintowanych skierowanych odejsciem bocznym do gory.
Odejscia trojnikdw nalezy zakorkowacé. W ten sposéb instalacja bedzie gotowa do
ewentualnej przerdbki lub rozbudowy. Wszystkie instalacje oznakowane bedg
pierscieniami o wtasciwej kolorystyce, umieszczonymi na rurociggach co 3 metry. Zawory
oznakowane bedg w sposéb niezmywalny na tabliczkach plastikowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ probe szczelnosci.

Mocowanie instalacji za pomocg zawiesi i uchwytow do elementéw konstrukcji budynku.
Do instalacji sprezonego powietrza podtgczone zostang urzgdzenia i przybory wydane wg
projektu technologii. Na kazdym na kazdym podejsciu urzgdzenia zostang umieszczone
zawory odcinajgce.

Zasady ogolne

Armatura ma by¢ zgodna z:

Z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa).

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego
producenta.

Zawory



Zawory majg by¢ przelotowe. Stosowac je na gateziach instalacji, przy gtéwnych
urzgdzeniach. Stosowanie zaworow przelotowych jako elementu regulujgcego jest
niedopuszczalne.

Zostang zastosowane zawory przelotowe, i zawory ze ztgczkg do weza, kulowe z
siedliskami teflonowymi. Pokretta zawordw i kurkow bedg w kolorze odpowiednim do
obstugiwanej instalaciji.

Cata armatura bedzie posiadata stosowne dopuszczenia i atesty. Na armature zostang
udzielone wszelkie gwarancje prawidtowego funkcjonowania do cisnienia 16 bar. Ponadto
armatura bedzie musiata posiada¢ znak sprawdzianu akustycznego.

Filtry siatkowe

Filtry muszg by¢ tatwo dostepne i dajgce sie demontowac.
Zakres stosowania:

przed punktami poboru,

Zawor bezpiecze hstwa

Zakres stosowania:

Zabezpieczenie instalaciji

Kazdy zawor ma by¢ wyposazony w przewdd wydmuchowy.

Umiejscowienie wylotu do atmosfery wykonaé w taki sposob, zeby nie stanowit on
zagrozenia.

Dostawca musi dostarczy¢ obliczenia zaworu.

Potgczenia i budowa:

Zawory typu sprezynowego z dzwignig lub membranowe.

Konstrukcje wsporcze
Wszystkie konstrukcje wsporcze i ich montaz niezbedny do zamontowania instalaciji i
urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych wykona wykonawca niniejszego dziatu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Materialy i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

6.3. Wymagania ogoine

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji
przez niego, wykazu materiatéw i harmonogramu rob6t. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w
szczegolnosci koordynacje z wykonawcami innych branz.

6.4. Wymagania szczegoélne

Zasady ogolne



Armatura i wyposazenie dodatkowe muszg by¢ instalowane tam, gdzie bedzie to
konieczne i zgodne z regutami sztuki budowlanej. W szczegolnosci wszystkie urzgdzenia
muszg mie¢ mozliwosc¢ odciecia.

Wszystkie rurociggi muszg zostaé zainstalowane z odpowiednim spadkiem.

Przy przejsciach przez sciany i ptyty (stropy), rurociggi bedg wyposazone w rury ostonowe
(ochronne) wystajgce co najmniej 2 cm z kazdej strony.

Przestrzenie pomiedzy rurociggami i rurami ochronnymi bedg uszczelniane (wypetniane)
materialem niepalnym i $cisliwym.

Srednice rurociggéw bedg dobrane zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami
hydraulicznymi.

Rozstaw rurociggow i odstep pomiedzy rurociggami i Scianami bedzie taki, ktéry zapewni
odstep miedzy kotnierzami (kiedy te sg stosowane) 2 cm, lub ten sam odstep dla izolacji
zewnetrznej.

taczenie
taczenie rurociggéw stalowych ocynkowanych odbywa sie za pomocg gwintowania lub
potgczenia kotnierzowego.

Gwintowanie

W przypadku tgczenia przez gwintowanie, potgczenia bedg stozkowe i uszczelnienie
zostanie wykonane za pomoca plecionki z pakut z pastg. Wszystkie potgczenia gwintowe
muszg by¢ tatwo dostepne.

Kotnierze

Potgczenia kotnierzowe wykona¢ za pomocg kotnierzy zgodnych z normami polskimi.
Kotnierze stosowac dla potgczen armatury i urzgdzen oraz tam, gdzie wymagany jest
czesty demontaz.

Zgrzewanie
W przypadku tgczenia przez zgrzewanie, potgczenia bedg wykonane zgodnie z

zaleceniami producenta systemu.

Utozenie i konstrukcje wsporcze

Poziome odcinki instalacji uktadane bedg ze spadkiem min. 2 mm/m w kierunku punktéw
poboru.

Rury zostang zamocowane przy uzyciu obejm z przektadkami z materiatow elastycznych;
Wszystkie miejsca potgczen instalacji muszg by¢ widoczne i dostepne.

Wykonawca niniejszego dziatu musi zapewni¢ wtasciwe podpory rurociggow, jak rowniez
ich prowadzenie i zamocowywanie;

Mocowania kotkami lub przebicia w konstrukcji powinny uzyska¢ uprzednig zgode
Generalnego Projektanta odpowiednich Wykonawcow (branzy BUDOWLANEJ, itd.).
Konstrukcje wsporcze rurociggdéw majg byc¢ trwate i wyposazone w system
zabezpieczajgcy przenikanie hatasu na budynek (stosowac elastyczne pierscienie dla
obejm, ostony, itp.);.

Maksymalne dopuszczalne odlegtosci pomiedzy 2 podporami (dla rurociggéw stalowych):
do DN 25 2m

od DN 32 do DN 50 25m
od DN 55 do DN 100 3m
od DN 125 do DN 150 3,5m

W kazdym przypadku konstrukcja wsporcza musi byé przewidziana z dwoch stron kolan i
armatury. Podigczenia do urzgdzen muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby ciezar
rurociggOlw nie spoczywat na urzgdzeniach.



Podwiesia wykona¢ za pomocg pretow metalowych gwintowanych pozwalajgcych na
regulacje wysokosci. Prety muszg pozosta¢ w pozycji pionowej. Podwieszenie za pomocg
tancuchow jest zabronione.

Rurociggi pionowe podeprze¢ na dole i prowadzi¢ wzdtuz ich przebiegu z odstepami nie
wiekszymi niz 3,5 metra. W przypadku duzych wysokosci, rurociggi mocowac w czesci
srodkowej poprzez podpory sprezynowe majgce na celu odcigzenie dolnej podpory.

Trasy zostang przeanalizowane w ten sposob, ze obcigzenia bedg tak bardzo jak tylko to
jest mozliwe przeniesione na wezty podciggow i kratownic. Jesli konstrukcje wsporcze sg
mocowane do konstrukcji metalowej, nalezy przewidzie¢ systemy antywibracyjne
(amortyzacyijne).

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej muszg zapewni¢ wolng przestrzen dylatacyjng i
ciggtos¢ ewentualnej izolacji termiczne.

Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone minig
lub ocynkowane.

Podtaczenia do urz gdzen

Do zadan Wykonawcy niniejszego dziatu nalezy dostawa i montaz zaworu odcinajgcego
oraz zestawu blokowego skiadajgcego sie z filtra, regulatora cisnienia. Montaz zestawu
nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Rury ochronne

Tuleje i ostony zostang przewidziane i zainstalowane przez wykonawce niniejszej branzy.
W przypadku przechodzenia przez przegrody ppoz. wykonac przejscia i uszczelnienia
materialem o wkasciwosciach zgodnym z materiatem, z ktGrego wykonana jest Sciana
(atest ppoz.);

W miejscach przej$¢ przez przegrody wszystkie rury bedg prowadzone w przewodach
ostonowych stalowych.

Srednica wewnetrzna przewodu ostonowego bedzie wieksza od $rednicy prowadzonej w
niej rury (1,5 D). Przestrzen wolna pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg wypetniona
bedzie piankg poliuretanows.

Rury ochronne przewidzie¢ przy kazdym przejsciu przez strop, podtoge lub Sciane. Moga
by¢ wykonane ze stali lub blachy stalowej. Wystawa¢ one bedg z jednej i drugiej strony
Sciany, przez ktorg przechodzg o okoto 2 do 3 cm, za wyjgtkiem innych wytycznych.

Préby hydrauliczne

Wykonawca przeprowadzi proby i testy, z ktdrych sporzgdzone zostang protokoty.
Proby szczelnosci na fragmentach oraz catosci instalacji zostang przeprowadzone pod
cisnieniem rownym 1,5 ci$nienia roboczego. Cisnienie to bedzie utrzymywane
przynajmniej przez 4 godziny.

W wymienionym okresie, zamontowany manometr nie powinien wykazaé¢ spadku
cisnienia.

Wykonaweca zrealizuje proby na wykonanych robotach zgodnie z rozporzgdzeniami
ubezpieczenia budowlanego, a w szczegdlnosci zgodnie z przepisami dotyczgcymi
kontroli technicznej robot.

Inspektor Nadzoru bedzie mégt zarzagdzi¢ prébe wybranego odcinka instalacji, ktory
zostanie w tym celu wyizolowany.

Sprzet konieczny do przeprowadzenia prob zostanie dostarczony przez Wykonawce.
Préba moze byc¢ przeprowadzona na catej instalacji bgdz na jej czesci.

Proby te zostang przeprowadzone w pierwszej kolejnosci przez przedstawiciela
Wykonawcy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Préby szczelnosci zostang przeprowadzone
na wszystkich odgatezieniach instalacji.

W prébach tych uczestniczyé bedzie Inspektor Nadzoru lub uprawniony przedstawiciel



Inwestora.

Préby statyczne zostang przeprowadzone wybidrczo i pod nadzorem Inspektora Nadzoru.
Beda one polegaé¢ na sprawdzeniu w instalacjach w szczegdlnosci:

kierunku przeptywu w urzgdzeniach zaworowych itp.

funkcjonowania urzadzen spustowych, napetniajgcych, odcinajgcych i zabezpieczajgcych.
zamocowania poszczegolnych urzgdzen instalaciji.

Przedmuchanie instalaciji

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.

Wykonawca jest zobowigzany do przedmuchania instalacji, aby wyeliminowac¢
zanieczyszczenia, ktére odtozyty sie w trakcie wykonywania robot.

Przedmuchanie wykona¢ pod kontrolg osoby oddelegowanej przez Kierownictwo Budowy.
Czynnos$¢ kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.

Zabezpieczenie ppo z.

Uszczelnienia ogniowe na wszystkich przewodach instalacji, w miejscu przepustéw przez
Sciany pozarowe nalezy wykona¢ materiatami posiadajgce odpowiednie atesty np. Hilti,
Promat, KONWIT..

Czas odpornosci ogniowej musi by¢ dostosowany do poszczegolnych $cian, przez ktére
przechodzi instalacja.

Uszczelnienia ogniowe muszg zapewnia¢ szczelnosc scian i stropow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Szczegb6towe wymagania

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonaweca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji
wszystkie srodki tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych
potrzebnych do sprawdzenia instalacji.

Zaréwno w trakcie trwania robot jak i po ich zakohczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegélnych czesci
roboét, Kontrole bedg sie odbywaty w obecnosci Wykonawcy lub wyznaczonego przez
niego przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnosc¢ robot w stosunku do rozporzadzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentow kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegolnosci:

- jakos¢ i sposob zainstalowania urzgdzen,

- zgodnosc¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnosc zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wtasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnos¢ i fatwos¢ demontazu urzgdzen,



- zgodnos$¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisoéw bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnosc¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzgdzen,

- wlasciwe wykonanie potgczen z instalacjami z innych zakresow robat,
- sposob wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalacij,

- sposOb sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane proby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementow instalacji.

7.3. Kontrola i badanie w trakcie robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych
materialdw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
Zamawiajgcego oraz wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogolne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy
przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

d) Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

—-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni,
wykonana posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy
chociaz jedno zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami norm. Wykonawca jest wéwczas zobowigzany doprowadzi¢



posadzki do stanu odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
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1.CZESC OGOLNA

1.1Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg Instytutu techniki lotniczej i
mechaniki stosowanej Politechniki Warszawskiej w Warszawie ul. Nowowiejska 24

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja jest integralnym elementem dokumentaciji przetargowej i
kontraktowej przy zleceniu i realizacji oraz stanowi podstawe rozliczenia robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tych robat.

1.3Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktore zostang zrealizowane obejmujg wszystkie czynnosci zmierzajgce do
wiasciwego i kompletnego wykonania robét bez zastrzezen czy usterek. Lista rob6t nie
jest wyczerpujgca.
Wykonawca w ramach niniejszego zakresu robo6t zobowigzany jest wykona¢ wszelkie
roboty nie opisane w niniejszym dokumencie i w projektach, a ktore sg niezbedne do
prawidtowego zakonczenia robot oraz te, ktére ze wzgledu na swojg wiedze fachowg uzna
za stosowne.
Wykonawca niniejszego dziatu zobowigzany jest wykona¢ doprowadzenie instalacji do
urzgdzenh wchodzgcych w zakres dostawy w uzgodnieniu i pod nadzorem dostawcow
poszczegolnych urzadzen.
Prace bedg obejmowaly nastepujgce czynnosci:
- wykonanie przylgcza kanalizacji deszczowej, weryfikacje dobranych materiatéw w
stosunku do obowigzujgcych przepisow.
- wytyczne miedzybranzowe, dostarczenie danych niezbednych innym branzom,
- opracowania detali zrealizowane przez Wykonawce i zwigzane z innymi branzami wraz
ze stosownymi protokotami prob i opiniami technicznymi,
- préby i testy kontrolne,
- dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzen wchodzacych w skiad instalacji zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami zawartymi w normach oraz technicznych
wymogach jakosci narzuconych przez wczesniej wymienione dokumenty,
- dostawa prototypow, wzorow lub probek na zyczenie Inwestora,
- zastosowanie rusztowan i urzgdzen dzwigowych niezbednych do wykonania rob6t
wchodzgcych w sktad niniejszej branzy,
- regularne oczyszczanie i wywdz gruzu, odpaddw itd... nagromadzonych w wyniku
prowadzenia robot,
- wszystkie inne akcesoria i roboty dodatkowe niezbedne do zakonczenia robét lezgcych w
zakresie niniejszej branzy.
Scieki deszczowe przez odwodnienie liniowe oraz wpust uliczny odprowadzane bedg do
przytgcza kanalizacji ogélnosptawnej. W skiad robot niniejszego dziatu wchodza:
roboty ziemne
montaz przytgcza z rur PVC-U SN8 o $ciankach litych gtadkich klasy ,S” tgczonych na
fabrycznie montowane uszczelki
montaz studni rewizyjnych
montaz wpustow deszczowych

1.4 Okre slenia podstawowe



Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST1 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie", wymaganiami technicznymi.

Ogodblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg odpowiadaty obowigzujgcym normom
i rozporzgadzeniom, jak réwniez beda posiadalty wymagane dokumenty dopuszczenia do
stosowania — aprobaty, zaswiadczenia, certyfikaty.

Ruroci agi
Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur PVC-U SN8 o Sciankach litych gtadkich klasy ,S”
tgczonych na fabrycznie montowane uszczelki.

Armatura

Armatura ma by¢ zgodna z:

Z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa).

Kazdy korpus armatury musi zawiera¢ napis podajgcy cisnienie nominalne, nazwe
producenta i kierunek przeptywu.

Armatura musi by¢ montowana w taki sposob, aby nie byto naprezen pochodzacych od jej
ciezaru lub ciezaru kompensaciji rurociggéw.

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego
producenta.

Studnie rewizyjne

Armatura ma by¢ zgodna z:

z normami polskimi,

z D.T.R. (Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa).

Kazdy korpus armatury musi zawiera¢ napis podajacy cisnienie nominalne, nazwe
producenta i kierunek przeptywu.

Armatura musi by¢ montowana w taki sposob, aby nie byto naprezeh pochodzacych od jej
ciezaru lub ciezaru kompensacji rurociggow.

Za wyjatkiem specjalnych zalecen, catos¢ armatury powinna pochodzi¢ od jednego
producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Materialy i urzgdzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich



wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystgpi do wykonania robot po przedstawieniu Inwestorowi i akceptacji
przez niego, wykazu materiatéw i harmonogramu rob6t. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne a w
szczegolnosci koordynacje z wykonawcami innych branz.

5.2Wymagania szczegolne

Zasady ogolne

Scieki deszczowe z terenu podjazdu odprowadzane bedg kanatem deszczowym D 200mm
do przytgcza kanalizacji ogolnosptawnej D 200mm poprzez studzienke rewizyjng.
Dodatkowo przewiduje sie przeniesienie istniejgcego wpustu deszczowego i podtgczenie
go wraz z przylgczem kanalizacji sanitarnej z sgsiedniego budynku.

Studnie rewizyjne na kanalizacji deszczowej zaprojektowano z tworzywa sztucznego
Dn425 mm

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano z wlazem zeliwnym zatrzaskowym klasy D 400 mm
typu ciezkiego. Studnie winny spetnia¢ wymagania stawiane normg PN-86/B-06250 w
zakresie infiltracji wody.

W przypadku zaistnienia kolizji projektowanego kanatu z uzbrojeniem istniejgcym
utozonym inaczej niz wynikato to z mapy zasadniczej, nalezy wykonac przektadki
kolidujgcego uzbrojenia w ramach robo6t dodatkowych.

Rzedne wlazow studzienek na terenie inwestycji dostosowaé¢ do niwelety terenu zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu.

Rury uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm stosujgc podbicie "pach”.

Zakres realizacji kanalizacji deszczowej obejmuije:

- utozenie nowych kanatéw z rur PVC - U typ ,S” w zakresie srednic Dn 200 x 5,9 mm

- montaz odwodnienia liniowego,

- wykonanie 4 studzienek rewizyjnych Dn 425

- wykonanie 2 syfonéw na kanale Dn 200

- montaz klapy burzowej z PCV na kanale Dn 200

Roboty obejmujg oczywiscie zastosowanie wszelkich elementéw podtgczeniowych,
zapewnienie niezbednych zmian kierunku przeptywu, wyregulowanie spadku,
zastosowanie uszczelnien, nawiezienie piasku dla warstwy spodniej i gornej, itd.

Spadek pomiedzy dwiema studzienkami powinien by¢ zawsze staty, natomiast moze byc¢
rézny na sgsiadujgcych ze sobg odcinkach.

Z uwagi na mozliwos¢ doptywu wody do wykopu, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
swojej ryczattowej cenie koszty wypompowywania lub obnizenia lustra wody w celu
utrzymywania wykopu w stanie suchym na gtebokosci co najmniej 0,20m ponizej poziomu
wody przeptywajgcej w wykonywanych kanalizacjach.

Obudowa wykopéw

Typ obudowy i spos6b wykonania zalezg od charakteru napotkanych gruntéw. Wybor
nalezy do Wykonawcy. W kazdym przypadku jednak dtugosé wykopu obudowanego nie
moze by¢ mniejsza niz odpowiednia dlugos¢ co najmniej dwdch odcinkdw rur.

Wykopy
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy uzyskac¢ zgode kompetentnych jednostek



administracji terenowej oraz jednostek uzgadniajgcych dokumentacje (zgodnie z
protokétem PZUDP).

Wiekszo$¢ robot projektuje sie wykonywaé mechanicznie, jedynie w miejscach
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonac przekopy kontrolne - roboty te prowadzié
recznie. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem stuz wiascicieli poszczegolnych sieci.
Teren objety wykopami wygrodzi¢ w sposéb widoczny i ustawi¢ tablice ostrzegawcze:
“UWAGA — GLEBOKIE WYKOPY™.

Na odcinkach prowadzonych przez tereny zielone zdjg¢ warstwe humusu i zgromadzic¢ go
w wydzielonym miejscu tak, aby po zakonczeniu robot odtworzyé nawierzchnie warstwa
urodzajnego gruntu.

Na odcinkach ukfadania kanalizacji pod istniejgcg nawierzchnig asfaltowg nalezy, przed
przystgpieniem do wykonywania wykopow, wycig¢ w asfalcie pas o szerokosci wykopu.
Odpady z rozebranej nawierzchni (asfalt, kruszywo, beton) segregowac i wywiez¢ na
wyznaczone przez Urzad Miasta wysypisko. Na wyznaczone wysypisko wywiez¢ nalezy
réwniez nadmiar gruntu.

Wykopy pod rury, studnie rewizyjne, odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ o Scianach
pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub sprzetem mechanicznym zgodnie z
normami PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod rury nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spbéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.
Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ faty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

taty nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Laty powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zabezpieczajgcy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ £ 3 cm dla gruntéw
zwieztych,

+ 5 cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi £ 5 cm.

Odwodnienie wykopow
W przypadku wystgpienia wody w wykopie na dnie wykopu nalezy wykona¢ warstwe



filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubos$ci 15 cm.

W warstwie filtracyjnej umiesci¢ nalezy drenaz odwadniajgcy z rury drenarskiej ¢ 80 (lub
sgczkow) zakonczony studzienkg odwadniajacg ¢ 500, H = 800 mm z rury stalowej lub
PCV. Ze studzienki wode wypompowywac¢ pompami elektrycznymi P-1 (lub innymi np.
spalinowymi bedgcymi na stanie wykonawcy robot) kierujgc jg w rejon nie objety
prowadzonymi robotami lub do funkcjonujgcej kanalizacji. Wystgpienie wod gruntowych
winna by¢ zgtoszona inspektorowi nadzoru i potwierdzona w dzienniku budowy.

Jezeli taki sposob obnizenia poziomu wody gruntowej nie spowoduje uzyskania
spodziewanego efektu nalezy zastosowa¢ odwodnienie igtofiltrami zgtaszajgc problem
Inwestorowi i jednostce projektowe;.

Zakaz pompowania wody bezposrednio z wykopu (mozliwo$¢ powstawania kurzawki). W
przypadku trudnosci odwadniac igtofiltrami.

Podsypka z drobnej pospoiki

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych

- podtoze zwirowo-piaskowe

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu,

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrbwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla
przewodow 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopow zostaty opisane w
polskiej normie PN-90/M-47850 Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi
projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopOw na czas budowy sieci
zapewniajgcy bezpieczenhstwo pracy i ochrone wykonywanych rob6t. Nie mozna usuwaé
umochnien pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy
sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy zatem sukcesywnie usuwa¢ szalunki, idgc od
dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

Zasypanie przekopow



Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
potozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkow na
zlgczach

etap Il - po probie szczelno$¢ zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen

etap Il — zasyp wykopu piaskiem srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpor scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegOllnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

W przypadku zapadniecia sie terenu z powodu nieprawidtowego wykonania prac,
Wykonawca na wiasny koszt wykona niezbedne poprawki.

Ruroci agi

Rury z PCV: klasa S, potgczenia kielichowe rur oraz pierscien uszczelniajgcy z
elastomeru.

Na skrzyzowaniach projektowanej kanalizacji z istniejgcymi i projektowanymi kablami
energetycznymi nalezy na kablach zamontowac rury ochronne AROT dwudzielne L = 2,0
m.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci miedzy sieciami zgodnie z p.4.1. PN-92/B-
01707.

Ryczaltowa cena przetargu obejmuje réwniez wykonanie podigczen kanalizacji, zwtaszcza
do przytgczy instalacji gtownych. Podtgczenia te nalezy wykonac przez wprowadzenie rur
do studzienek, zapewniajgc przy tym wiasciwg szczelnosc.

Roboty obejmujg takze wykonanie wszystkich prac dodatkowych zwigzanych z
wykonaniem otulin betonowych w przypadku gdyby obcigzenie kanalizacji okazato sie
niewystarczajgce.

Studzienka z wpustem deszczowym

Posadowienie studzienki powinno by¢ zgodne z projektem i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot. Studzienke nalezy wyposazy¢ w osadnik szlamowy.

Montaz w przygotowanym, odwodnionym i zaszalowanym wykopie na fundamencie
betonowym.

Nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg i antykorozyjng wraz z kanalizacjg z PCV
DN200 i podigczeniem do najblizej potozonej studzienki na przytgczu ogolnosptawnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST1 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegb6towe wymagania



Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje funkcjonowania i obstugi urzgdzen,

- rysunki zgodne z wykonaniem,

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke faktycznie
zainstalowanych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- atesty zgodnosci wykonanych przez siebie instalacji elektrycznych.

Wykonaweca jest zobowigzany asystowac przy odbiorze prac i udostepni¢ komisji
wszystkie srodki tak w zakresie personelu, jak i urzgdzen pomiarowych lub innych
potrzebnych do sprawdzenia instalacji.

Zaréwno w trakcie trwania robot jak i po ich zakonczeniu, w terminach wyznaczonych
przez Generalnego projektanta, zostanie przeprowadzona kontrola poszczegélnych czesci
roboét, Kontrole beda sie odbywaty w obecnosci Wykonawcy lub wyznaczonego przez
niego przedstawiciela.

Sprawdzona zostanie zgodnosc¢ robot w stosunku do rozporzadzen, norm, zasad sztuki
budowlanej oraz dokumentow kontraktowych. Wykonawca dokona naprawy usterek w
wymaganych terminach. Sprawdzeniu poddane zostang w szczegolnosci:

- jakos¢ i sposob zainstalowania urzagdzen,

- zgodnosc¢ rozmieszczenia urzadzen i instalacji z projektem,

- zgodnosc zainstalowanego urzgdzen z przyjetym w ofercie,

- zainstalowanie i wtasciwe podtgczenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

- wtasciwe zainstalowanie izolacji antywibracyjnej i przeciwhatasowej,

- dostepnos¢ i fatwos¢ demontazu urzgdzen,

- zgodnos$¢ zabezpieczen przeciwpozarowych z wymogami przepisoéw bezpieczenstwa i z
warunkami technicznymi,

- zawory spustowe, sie¢ spustowa,

- zawory odpowietrzajgce, odwadniajgce,

- zgodnosc¢ z normami montazowymi instalacji elektrycznej,

- uziemienie wszystkich urzagdzen,

- wlasciwe wykonanie potgczen z instalacjami z innych zakresow robat,

- sposob wykonczenia, wykonania uszczelnien i instalacij,

- sposOb sterowania pracg uktadéw grzewczych.

- wykonane praéby,

- parametry utrzymywane przez instalacje,

- schematy i zalecenia zwigzanych z obstugg elementow instalacji.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych
materialdw z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
Zamawiajgcego oraz wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogllne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze obmiaru zwiekszajgcy bezpieczenstwo pracy
przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 20 kV.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.



8.0DBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych.

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatdw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

—-Protokoty odbioréw czesciowych. Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni,
wykonana posadzke nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku, gdy
chociaz jedno zadanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej cze$¢ nalezy uznac za
niezgodna z wymaganiami norm. Wykonawca jest wéwczas zobowigzany doprowadzi¢
posadzki do stanu odpowiadajgcego wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.



