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W przypadku macierzy kwadratowej (m=n) uktad jest wigc oznaczony jedynie w przypadku, gdy det[Al=
0. Rozwiazaniem ukladu jest wtedy

(3=1AT" (b}
Rozwigzywanie ukladéw r-n metody poszukiwania macierzy odwrotnej jest jednak ZazZwyczaj nie
stosowane. Inne, bardziej efektywne metody poszukiwania rozwigzania wymagajg zwykle mniejsze;
liczby operacji arytmetycznych.
W przypadku jednorodnego uktadu » rownan z n niewiadomymi

[Al{x}={0}
istnieje zawsze rozwigzanie trywialne {x}={0}.
Rozwigzania nietrywialne istnieja wtedy i tylko wiedy, gdy R([4])<n, a wiec w przypadku, gdy
det[A]= 0.

Wartosci wiasne i wektory wiasne
Liczbe A i nieznany wektor {x} nazywamy odpowiednio wartoécia whasng i wektorem wiasnym macierzy

[4]. jesli spetniaja réwnosé
nxn
[Al{x}=A{x}.
Wektor wlasny moze by¢ wyznaczony jedynie z dokladnoécia do mnoznika, tzn. jesli {x} jest
wektorem wlasnym to c{x} jest nim rowniez.
Po przeksztalceniu rownania wlasnego do postaci:
([A]-AID{x}={0}
stwierdzi¢ mozna, ze wartosci whasne A; s3 pierwiastkami wielomianu charakterystycznego macierzy [A]
p(A)=det([A]-A[1])
Numeryczne rozwigzanie zagadnienia wlasnego nie polega jednak na rozwiazaniu wielomianu
charakterystycznego.
Stosowane sg zwykle inne, przewaznie iteracyjne techniki obliczeniowe.

Forma kwadratowa. Dodatnia okreslonosé
Wyrazenie typu

g f: 5:’: axpx; = x [Afx}
i=lj=1

gdzie [A] jest macierza symetryczna nazywamy forma kwadratowq zmiennych x;, i=/,2,....n.

Jesli dla dowolnego niezerowego wektora {x} Q>0 forme kwadratowa nazywamy dodatnio okregl ong.

Jesli Q>0 - formg¢ nazywamy ujemnie okre§lona. Te same okreélenia stosowane sq w stosunku do

macierzy [A] definiujacej funkcje kwadratowa. .

Uogolniong forma kwadratows nazywamy wyrazenie typu:

0= % aysx; + bvs =< [4](x} +| =)

i=1j=
Extremum formy kwadratowe;] jest okreslone przez warunki

79 _ 0
ox;

Powyzsze warunki zapisane w postaci macierzowej przyjmujg postaé

1

2K+ o} =0
Otrzymany uklad réwnan liniowych w przypadku, gdy macierz [A] jest dodatnio okreélona definiuje
wektor {x} minimalizujacy forme kwadratowg Q.
Szczegolne whlasnosci macierzy typowego ukladu réwnan w MES (symetria, pasmowoéé, dodatnia
okreslonosc) sa wykorzystywane w procedurach obliczeniowych dla zwiekszenia efektywnosci obliczen.
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