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Co juz wiemy

® Proceduralnie a obiektowo
® Obiekt to instancja klasy, taczy dane i metody
® Co ++ daje C? - nowe elementy jezyka

e namespace
o referencja &
e new delete
o ...

® Co$ wspominalismy o klasach ...
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Struktura
C

Dostepne w C, struct{},.
e Pozwalaja na grupowanie danych, brak metod (prawie)
e Definiuje nowy typ zmiennej, zmienne tego typu mozna deklarowad

e Brak hermetyzacji
#include <stdio.h>

struct student{
int numerindeksu;
float ocenazcpp;
void (*pprint) (struct studentx*);
I3
void print(struct student* self)
{
printf ("Student,%d recived %1.1f,\n,", self->numerindeksu, self->
ocenazcpp) ;
}
int main(){
struct student si;
sl.pprint = print;
sl .numerindeksu = 207778;
sl.ocenazcpp = 2;
sl.pprint (&s1);
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Struktura
C++

o Rozszerzone mozliwosci dostepne w C++
e Moze mie¢ metody
e Dostepna kontrola dostepu - hermetyzacja

o Domyslnie wszystko public, w klasie za$, private
#include <iostream>
using namespace std;
struct student{

int numerindeksu;

void setOcena(float o){ocenazcpp=o0;}

void print(void)

{

cout << "Student," << numerindeksu << " recived," << ocenazcpp
<< endl;
}
float ocenazcpp;

¥

int main () {
student s1;
sl.numerindeksu = 207778;
sl1.setOcena(2.5);

s1l.print ();
}
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Klasa
class{...}

Klasa to definicja dla obiektu, a obiekt to instancja klasy.
Klasa opisuje dane oraz interfejs.

Interfejs to opis sposobu komunikacji z instancjami klasy.
e Podobna do struktury

#include <iostream>
using namespace std;
class student{
public:
int numerindeksu;
void setOcena(float o){ocenazcpp=o0;}
void print(void)

{
cout << "Student " << numerindeksu << " recived," << ocenazcpp
<< endl;
}
private:

float ocenazcpp;
175
int main(){
student s1;
sl.numerindeksu = 207778;
sl.setOcena(2.5);

sl.print();
¥



class foobar{
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Klasa

Definicja nowej klasy zaczyna
sie od stéwka class

Dalej nazwa - identyfikator

Ciato klasy zawarte jest
miedzy { } zakornczone ;
Atrybuty i metody w ciele
klasy

Ciato metod moze by¢ poza
klasa



class foobar{
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Klasa

e 7 zewnatrz dostep przez .
np.: foobar.foo

public: lub foobar.fun()
int foo;

. int fun(){return foo; } e lub przez -> jezeli wskaznik
’ np.: p->foo

foobar fu; lub p->fun()

fu.foo = 5; )

int a = fu.funQ); e Metody klasy maja dostep do

foobar *p = new foobar; vvszystklego

p->£00; przez nazwe return foo;

int b = p->fun();

delete p;

lub przez this->fool;

o Atrybutami moga by¢ typy
proste, inne klasy, kolekcje,
wskazniki i referencje ...
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Funkcje w klasie? Czyli metody!
#include <iostream>
using namespace std;

class person{
public:
void setAge(int a){ mAge=a; }
int getAge(){ return mAge; }
void printtS(){cout << mS <<

endl ;} , .
void calcS(Q); ° Moga byc w ciele
private: B .
int mAge; ° a!bo poza - z deklarac.Jq w
int mS; ciele i operatorem zasiegu ::
39
e w .h lub .cpp
id ::caleS ()
s Se;sinmA;:;c { e Metoda ma dostep do
b wszystkich atrybutéw klasy

int main(){
person p;
p.sethAge (3);
p.calcSQ);
cout << p.getAge() << endl;
p.printtS Q) ;
}
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Domysine argumenty

#include <iostream>
using namespace std;
class person{

public:
void setAge(int a = 0)
{mAge=a;}

void setS(int s=0);
void print ()

{
cout << mAge << "_" << mS
<< endl; , . 7
) e Na koncu listy argumentéw
private: o Jezeli ciato w klasie to OK
int mAge;
int mS;

o Jezeli metoda ma ciato poza
klasa, to tylko w prototypie w
klasie

¥y

void person::setS(int s){
mS = s;

}

int main(){
person p;
p.setAge () ;
p.setS(Q);
p-print ();
}
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#include <iostream>
using namespace std;
class foobar{
public:
int foo;
int fun(){return fool; }
int fun_other (foobar& rf)
{
return rf.funl();
}
private:
int fool;
int fun1 (){
return this->foo;

}
g
int main ()
{
foobar ful, fu2;
ful.foo = 5;
fu2.foo = 9;
int a = ful.fun_other (ful);
int b = ful.fun_other (fu2);
}

Klasa
public: i private:

MEL

public: i private: okre$laja
widocznos$é, dostep do
cztonkéw klasy; atrybutéw i
metod

Definiuja sekcje, wszystko w
sekcji ma dana widocznosé.
public: nieograniczony dostep
z kazdego miejsca i przez
wszystko

private: tylko metody instancji
danej klasy maja dostep

... To znaczy inne obiekty tej
samej klasy tez ...

Kontrola w czasie kompilacji
nie wykonania
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Klasa
public: i private:

#include <iostream> e dane prywatne
i td; .
EEZE 22:5:5?62 ° e metody publiczne
public: . L,
\\ metody ° B.ezpltleczenstwo przed .
private: niepozadang manipulacja
\\ dane . o
\\ metody o Ukrywaj atrybuty, wystawiaj
i interfejs

e Jak bankomat
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Klasa
public: i private:

#include <iostream>

using namespace std; o atrybut int foo jest prywatny
class foobar{
public: e dodano metody get/set do

void setFoo(int f){foo=f;}

int getFoo(){return foo;} operowania
const int& cFoo(){return foo;} e nowe stdwko const
int& rFoo (){return foo;}
private: e metoda const inté cFoo()
int foo; .
3 zwraca referencje
o L) e metofa int& rFoo() tez ...
{ e Réznica? patrz przyktad

foobar ful,;
e Jak nie zapomnimy to
wrbcimy
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MEL

Tworzenie obiektu

Konstruktor

#include <iostream>
class foobar{
private:
int a;
int b;
15
int main(){
std::cout << sizeof (foobar) <<
std::endl;
foobar f1;

std::cout << sizeof (foobar) <<
std::endl;

Domysliny, parametryczny,
kopiujacy, lista inicjalizacyjna

Konstruktor to specjalna
metoda klasy

Jest wywotywana przy
tworzeniu obiektu

Pamiec alokowana w chwili
powotania instancji klasy
Jezeli go nie stworzymy zrobi
to kompilator
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Tworzenie obiektu
Konstruktor domysiny

o Jest zawsze
#include <iostream>

class foobar{ e Powinien by¢ w sekcji public:
public: . .
foobar () {} e ... chyba, ze nie chcemy ...
private: e sktadnia:
int aj i X i
int b; identyfikator() { ciato }
}; . . ,
int main(){ e Jak kazda metoda moze by¢
) Foobar Fij w lub poza ciatem klasy

e Moze mieé niepuste ciato
e Przykifad ...
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Tworzenie obiektu
Konstruktor parametryczny

#include <iostream>

class foobar{ o S+UZy do przekazania
public: P
foobar () {} argumentow
foobar (int aa, int bb=9) e skiadnia:
{ . .
a = aa; identyfikator(argumenty)
y TP { ciato }
private: e Jak kazda metoda moze byé
iiﬁi : w lub poza ciatem klasy
}.

o e e Moze mie¢ domysine
foobar f1, £2(3), £3(3,4); parametry

e Przykfad ...

}
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Tworzenie obiektu

#include <iostream>
class foobar{
public:
foobar () {}
foobar (int aa, int bb=9)
a(aa), b(bb) { }
private:
int a;
int b;
};
int main(){
foobar f1, £2(3), £3(3,4);
int c(9);
}

Lista inicjalizacyjna

Ustawia warto$¢ w czasie
tworzenia obiektu
sktadnia:
identyfikator(argumenty) :
var(val)

{ ciato }

przydatne gdy obiekt
przechowuje referencje

Czasem nie mozna w {}

MEL
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Tworzenie obiektu
Konstruktor kopiujacy

#include <iostream>

class foobar{ e Jest zawsze (?)
public: L. , .. .
foobar () {} e Powinien by¢ w sekgji public:
foobar (const foobar& f) . .
1 e ... chyba, ze nie chcemy ...
a = f.a; .
b= £D ° sk’(adnlfa.
by identyfikator(iden& i)
private: { ciato }
int a;
3s B e Jak kazda metoda moze by¢
int main(){ w lub poza ciatem klasy
foobar f1, f2(3), £3(3,4); . ., . .
int ¢(9); e Moze mieé niepuste ciato
}

e Przykfad ...
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Niszczenie obiektu

Destruktor

#include <iostream>
#include <stdlib.h>

using namespace std;

class collectionq

public:
collection(){size=0; tab=NULL;}
collection(int s) : size(s) {

allocate () ;}

~“collection(){
cout << "Theycleaning,service
I'" << endl;
delete [Jtab;
}
void setSize(int a){ size=a; }
int getSize(){ return size; }
void allocate();
int& rTab(int i)
{ return tab[i];}
private:
int size;
int * tab;

Iy

void collection::allocate ()

tab = new int[size];

Odwrotno$é konstruktora

Wywotywany przy koncu zycia
obiektu

Nigdy nie wywotywany jawnie
Jest tylko jeden

Metody specjalna, tworzona
domyslnie przez kompilator

Definicja w lub poza ciatem
~ identyfikator(argumenty)

{ ciato }

Destruktor wywotywany przed
zwolnieniem zasobdw



