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Pytania na egzamin dyplomowy

A. Przedmioty kierunkowe

1. Wymien | przedstaw krotko rodzaje wspotrzednych uogdlnionych
wykorzystywanych do opisu kinematyki i dynamiki uktadéw wielocztonowych,
omawiajgc ich gtéwne wady i zalety.

2. Omow roznice pomiedzy zadaniem kinematyki a dynamiki dla uktadu
wieloczitonowego (z mechanicznego i matematycznego punktu widzenia).

3. Napisz ogoélng, macierzowg posta¢ rownan ruchu mechanizmu ptaskiego
opisanego przez wspoétrzedne absolutne.

4. Zdefiniuj pojecie wiezow i podaj ich klasyfikacje. Wptyw wiezéw na predkosci
i przyspieszenia.

5. Pojecie funkcjonatu. Warunki konieczne istnienia ekstremum funkcjonatu.

6. Zagadnienia brachistochrony — sformutowanie.

7. Zasada prac przygotowanych. Sformutowanie i stosowanie.

8. Zasada Hamiltona: sformutowanie, obszar zastosowan.

9. Roéwnania Lagrange’a ll-go rodzaju — sformutowanie, zakres stosowalnosci.

10. Wptyw sit giroskopowych i dyssypacyjnych na energie uktadu.

11. Czy wystepuje zwigzek miedzy lepkoscig cieczy i jej przewodnoscig cieplng?

12. Wyjasni¢ pojecie lepkosci kinematycznej i dynamicznej, sposoby pomiaru.

13. Podaj sformutowanie drugiej zasady termodynamiki dla przewodzgcego
ciepto osrodka ciggtego kontaktujgcego sie z otoczeniem.

14. Ciato sztywne porusza sie ruchem przyspieszonym w ptynie lepkim. Podaj sity,
Z jakimi ptyn dziata na to ciato.

15. Podaj rezultaty hipotez Kotmogorowa (tzw. K41) dotyczgcych skali tworow
turbulentnych i rozktadu widmowego energii.

16. Omow proces btgdzenia przypadkowego i jego zwigzek z dyfuzjg.

17. Modele elementéw konstrukcyjnych - tarcze i ptyty,

18. Powtoki osiowosymetryczne - stan zgieciowy podstawowe zatozenia, metody
rozwigzania,

19. Pomiary elastooptyczne.

20. Zastosowanie metody sit przy rozwigzywaniu konstrukcji statycznie
niewyznaczalnych (prety, ramy), przyktady.

21. Rownania konstytutywne. Ptaski stan naprezenia a ptaski stan odksztatcenia.
Podac przyktady,

22. Mechanizmy zniszczenia konstrukcji.

23. Opisac¢ poprawne dziatanie tozyska slizgowego.

B. Przedmioty specjalnosciowe
Specjalnosé¢ Modelowanie i Symulacje Komputerowe w Mechanice

1. Wyjasni¢ zasady: prac przygotowanych (ZPP) i minimum catkowitej energii
potencjalnej (ZMCEP) stosowane w mechanice konstrukcji,

2. Przyczyny powstawania nieliniowych réwnan w modelach obliczeniowych

mechaniki konstrukcji (MES).

Styczna macierz sztywnosci - metoda Newtona - Raphsona,

Energia odksztatcenia sprezystego.

Omow podstawowe parametry charakteryzujgce powierzchnie ciata statego.

Omow zjawisko tarcia oraz podstawowe prawa tarcia.
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Podaj definicje i rodzaje zuzycia oraz krétko scharakteryzuj jeden z nich.

Co to jest smarowanie hydrodynamiczne? Jakie zatozenia uczyni¢ trzeba przy
wyprowadzaniu réwnania Reynoldsa opisujgcego zachowanie ptynu w takim
tozysku?

Zastosowanie metody sit przy rozwigzywaniu konstrukcji statycznie
niewyznaczalnych (prety, ramy), przykfady.

10. Zagadnienie wtasne dla macierzy symetrycznej (hermitowskiej).

Specjalnos¢ Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
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Metoda Ritza a MES w obliczeniach konstrukcji belkowych.

Funkcje ksztattu i parametry weztowe oraz ich rola w MES — przyktady.
Macierz sztywnosci elementu skornczonego,

Metody rozwigzywania nieliniowych rownan algebraicznych w MES.

Od czego zalezy teoretyczna predkosc jachtu w ptywaniu wypornosciowym?
Dlaczego $lizg lodowy moze zeglowac z predkoscig wiekszg od predkosci
wiatru rzeczywistego?

Co to jest poczatkowa wysokos$¢ metacentryczna?

MECHANIKA | PROJEKTOWANIE MASZYN, STUDIA STACJONARNEMAGISTERSKIE 2/2



