Zalacznik do zatgcznika uchwaty nr 402/L/2023 Senatu PW
z dnia 20 wrze$nia 20223 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku Energetyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

polski
Jezyk prowadzenia studiow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1130-00000-ISP-1005

Grafika inzynierska

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO000-S1-ISP-1130

2

Opanowanie podstaw rzutowania prostokgtnego. Wyrobienie
wyobrazni przestrzennej. Racjonalne gospodarowanie
przestrzenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30
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Czesé |

Razem 32
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 18

03. Tresci ksztatcenia
Projekt Podstawy rysunku aksonometrycznego. Odwzorowanie

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

prostych elementéw geometrycznych i relacji zachodzacych
pomiedzy nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge'a). Metoda transformacji rzutni.
Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie bryt graniastych i
obrotowych. Przekroje i punkty przebicia powierzchni. Linie
przenikania powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych w oparciu
o ptaskie figury geometryczne.

Podstawy rysunku aksonometrycznego. Odwzorowanie
prostych elementow geometrycznych i relacji zachodzacych
pomiedzy nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge'a). Metoda transformacji rzutni.
Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie bryt graniastych i
obrotowych. Przekroje i punkty przebicia powierzchni. Linie
przenikania powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych w oparciu
o ptaskie figury geometryczne.

w1
Zna podstawy tworzenia rysunku aksonometrycznego.
E1_W29

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
praca_domowa

W2

Zna zasady odwzorowania elementéw geometrycznych na
kilku rzutniach.

E1 W29
kolokwium_pisemne
W3

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz powierzchni
[I-go stopnia.

E1_W29
kolokwium_pisemne
w4

Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania linii
przenikania.

E1 W29
kolokwium_pisemne

Ul
Potrafi wykonac rysunek aksonometryczny.
E1 U13

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

u2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czes$é Il
04. Rok i semestr studiow
Rok
Semestr
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykiad
Projekt
06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wyktad
07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi odwzorowac elementy geometryczne i relacje
geometryczne zachodzgce pomiedzy nimi.

E1 U13

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi odwzorowac obrot i przeprowadzi¢ jego analize.
E1 U13

kolokwium_pisemne

u4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac¢ powierzchnie Il-go stopnia.
E1 U13

kolokwium_pisemne

U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.

E1 U13

kolokwium_pisemne

20237

tukasz Lindstedt
tukasz Lindstedt
tukasz Lindstedt

projekt
wyktad

Pozytywny wynik sprawdzianow i kolokwium, prac
wykonywanych przez studentéw w laboratorium oraz prac
domowych. Praca wlasna: wykonanie rysunku
aksonometrycznego.

Pozytywny wynik sprawdzianow i kolokwium, prac
wykonywanych przez studentéw w laboratorium oraz prac
domowych. Praca wilasna: wykonanie rysunku
aksonometrycznego.

Podstawowe wiadomosci ze szkoly $redniej w zakresie
geometrii.

1. Mierzejewski W. - Geometria wykreslna. Rzuty Monge'a.
2. Bielinski A. - Geometria wykresina. 3. Waligorski J. -
Geometria wykresina dla inzynieréw i technikéw. 4. Polanski
S., Daniluk J., Kowalewski A. - Geometria dla konstruktorow.
5. Wawrzynkiewicz Z. - Zbiér zadan z geometrii wykresinej
(cz. 1)

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1006

Informatyka 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

5

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami informatyki prostymi
algorytmami oraz z wybranym jezykiem programowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrobka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i state, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje

wejscia — wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy,
struktury. Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i
numeryczne.

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i stale, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujace, instrukcje

wejscia — wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy,
struktury. Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i
numeryczne.

w1
Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C.
E1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wykorzystania systemu
operacyjnego.

E1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

ul
Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
E1_U09

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

u2

Potrafi rozwigzac proste zadanie matematyczne tworzac
program w jezyku C.

E1_U09, E1_U11, E1 U12

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U3

Potrafi wykorzysta¢ proste i zaawansowane funkcje edytora
tekstu i arkusza kalkulacyjnego.

E1_UO2, E1_UO03, E1_U08
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

K1

USOS: Program studiéw
Strona 5 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Laboratorium

Wyktad

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi komputerowych
rozwigzac prosty problem matematyczny.

E1_KO4, E1_KO06
praca_domowa

20237

Tomasz Bobinski
Jerzy Kuta
Tomasz Bobinski
Jerzy Kuta
Tomasz Bobinski

laboratorium
wykiad

2 sprawdziany z umiejetnosci pisania programow w jezyku C,
punktowy system oceny pracy i postepow studenta na
zajeciach laboratoryjnych, indywidualny projekt semestralny.
Praca wlasna: np. projekt polegajgcy na napisaniu i
uruchomieniu prostego programu w jezyku C, realizujacego
zadanie z zakresu analizy/algebry/geometrii/kombinatoryki.

2 sprawdziany z umiejetnosci pisania programéw w jezyku C,
punktowy system oceny pracy i postepow studenta na
zajeciach laboratoryjnych, indywidualny projekt semestralny.
Praca wlasna: np. projekt polegajgcy na napisaniu i
uruchomieniu prostego programu w jezyku C, realizujacego
zadanie z zakresu analizy/algebry/geometrii/lkombinatoryki.

Podstawowa znajomos¢é matematyki na poziomie szkoty
Sredniej.

e OQualline, Steve, Jezyk C, Programowanie, LTP
Warszawa 2002.
e Schildt, Herbert, Jezyk C, O Reilly, 2003.

Materiaty dostarczone przez wykladowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1001

Algebra z geometrig

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

4

Celem zajec jest nauczenie studentéw postugiwania sie
metodami algebry liniowej i geometrii analitycznej w stopniu
podstawowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

a7

53
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algebra liniowa: 1. Liczby zespolone - definicja, wlkasnosci,
postacie, wzory Moivre'a. 2. Przestrzen liniowa - definicja,
liniowa niezaleznos¢ wektoréw, baza, wymiar, rozktad
wektora w bazie, przeksztatcenia liniowe. 3. Wielomiany -
podstawowe twierdzenie algebry, rozktad na czynniki liniowe,
wielomiany o wspotczynnikach rzeczywistych. 4. Macierze -
definicja, dziatania i ich wtasno$ci, wyznaczniki, macierz
odwrotna, réwnania macierzowe. 5. Uktady réwnan
algebraicznych liniowych - wzory Cramera, metoda
macierzowa, metoda eliminacji Gaussa, uktad jednorodny,
wartosci i wektory wiasne, rzgd macierzy, uktad dowolny (tw.
Kroneckera- Capelli'ego). Geometria analityczna
przestrzenna: 1. lloczyny: skalarny, wektorowy i mieszany
oraz ich wlasnosci. 2. Prosta i ptaszczyzna. 3. Powierzchnie
stopnia drugiego - rdwnania kanoniczne, powierzchnie
obrotowe, prostokresine, przekroje ptaszczyznami,
ptaszczyzna styczna. Geometria r6zniczkowa przestrzenna:
1. Funkcje wektorowe - pochodna i jej interpretacja. 2.
Krzywe - sposoby opisu, parametryzacja, parametr
naturalny, wzory Freneta. 3. Tréjscian Freneta.

W1

Zna arytmetyke zespolong. Posiada podstawowg wiedze o
wielomianach zmiennej zespolone;.

E1 Wo01

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna podstawy rachunku macierzowego, teorii wyznacznikow
oraz metody rozwigzywania uktadéw réwnan algebraicznych
liniowych. Rozumie pojecia wartosci wiasnej i wektora
wlasnego macierzy.

E1 Wo01

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych oraz
przeksztatcen liniowych.

E1 W01

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii analitycznej
przestrzennej. Zna podstawowe fakty dotyczace powierzchni
stopnia drugiego oraz krzywych w przestrzeni.

E1 W01

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych. Umie potegowac i wyznaczaé pierwiastki liczb
zespolonych. Potrafi réwniez rozktada¢ wielomiany na
czynniki i wyznaczac ich pierwiastki.

E1 U11,E1_U12
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wykonywac operacje na macierzach i wyznacznikach.
Umie wyznaczaé rzad macierzy i rozwigzywac uktady
réwnan algebraicznych liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci
wiasne i wektory wlasne macierzy.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi bada¢ liniowa niezaleznos$¢ wektoréw oraz
sprawdzac, czy uklad wektoréw stanowi baze przestrzeni
liniowej.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u4

Potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w przestrzeni oraz
badacd relacje miedzy nimi.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

U5

Umie narysowac powierzchnie stopnia drugiego na
podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi wyznaczac
parametry krzywych oraz tréjScian Freneta.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

202372

Anna Junosza-Szaniawska
Anna Junosza-Szaniawska

éwiczenia

Student musi zda¢ oba dziaty, tzn. Algebre oraz Geometrie.
Zadania na kolokwium i egzaminie obejmujg caly zakres
sprawdzanego materiatu. Kolokwium w potowie semestru
dotyczy Algebry. Kazdy, kto zdobedzie co najmniej potowe
punktéw, zdaje w ses;ji tylko Geometrie. Aby zaliczy¢
przedmiot nalezy osiggna¢ z kazdego dziatu minimum 50%
punktow.

Znajomosc¢ programu licealnego matemetyki dla klas o profilu
matematycznym ze szczeg6lnym uwzglednieniem
trygonometrii i geometrii analityczne;j.
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Czesé

Literatura podstawowa e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2
(definicje, twierdzenia, wzory).
e T.Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2
(przyktady i zadania).
e T. Trajdos -Matematyka, cz. lll.
J. Klukowski, I. Nabiatek - Algebra dla studentow.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1007

Materiaty 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

Poznanie charakterystyk gidwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny
oraz podstawy ksztattowania ich wtasciwosci. Poznanie
typowych zastosowarn grup materiatéw lub wybranych
materiatéw. Zapoznanie sie z metodyka doboru materiatéw
na konkretne konstrukcje.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Wykiad Materiaty sg endemiczne dla wszystkich specjalnosci
inzynierskich i bez nich inzynier nie moze wykonywaé swego
zawodu dlatego tez przedmiot MATERIALY | prowadzony
jest na pierwszym semestrze 1. roku studiow dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢ podstawe do
zrozumienia oddziatywan obcigzen na konstrukcje
inzynierska bedaca w eksploatacji. Inzynier mechanik
realizujgcy swoje koncepcje i projekty dokonuje wyboru
wsrdd licznego zbioru materiatéw konstrukcyjnych lub
funkcjonalnych. Btedy w dokonanym wyborze podczas
procesu eksploatacji moga zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem zaprojektowanej
konstrukcji a wiec wptywajg na bezpieczenstwo eksploataciji.
Dlatego bardzo wazne jest zrozumienie obcigzen lub
warunkow pracy powodujgcych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru materiatu.
W pracy zawodowej inzynier mechanik moze odwotywac sie
do konsultacji czy tez pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi naby¢
umiejetnosé formutowania probleméw materiatowych przez
okreslenie warunkow pracy
konstrukcji w sposo6b zrozumiaty dla specjalisty. Dla
wspotczesnych konstrukcji okresla sie takie parametry
materiatu jak cena, stosunek wskaznikéw
wytrzymatosciowych do masy jednostkowej, mozliwosci
zagospodarowania odpadéw produkcyjnych oraz wyrobow
po okresie ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia srodowiska. Wymienione
parametry stanowiag o konkurencyjnosci konstrukcji. W
ramach wyktadu scharakteryzowane zostang najwazniejsze
grupy materiatéw konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wiasciwosci. Wazne jest przekazanie
studentom aby przy wyborze materiatow traktowali
réwnorzednie r6zne ich rodzaje tak, aby funkcja celu mogta
by¢ zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materiatowych i eksploatacyjnych. Nie jest wystarczajace
sieganie wylgcznie do banku danych o wtasciwosciach
materiatéw, poniewaz w ten sposob uzyskane informacje w
wiekszosci przypadkéw mogg stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcac
analizowa¢ materiat wygodnie jest rozr6zni¢ siedem
kolejnych szczebli zorganizowania materii: czastke
elementarng, jadro atomowe, atom, czasteczke (molekute),
faze, mikrostrukture oraz konstrukcje. Konstrukcje jako twor
materialny nalezy rozumie¢ przez pryzmat wymienionych
szczebli zorganizowania materii przy czym faza i
mikrostruktura majg dla materiatu znaczenie naczelne, gdyz
z nich wynika wiekszos¢ jego uzytecznych wiasciwosci. Ze
wzgledu na powyzsze w tresci wyktadéw szerzej zostang
przedstawione wiasnie te dwa szczeble hierarchii. W tresci
30 godzin wyktadu zawarto wiedze podstawowa oraz
wiadomosci inzynierskie. Ponizej wyszczegdélniono
rozwazane problemy. Czastki elementarne materii. Budowa
atomu. Klasyfikacja pierwiastkbw chemicznych. Wigzania
miedzy atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci
przestrzennej. Podstawowe grupy materiatéw. Metale i ich
stopy. Polimery. Materiaty

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1

USOS: Program studiéw
Strona 12 z 279 19.07.2023 11:30



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wykiad

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.

E1 W02

kolokwium_pisemne

W2

Zna zalezno$ci pomiedzy budowa materiatléw a ich
wihasciwosciami.

E1 W02

kolokwium_pisemne

W3

Zna charakterystyczne whasciwosci poszczegélnych grup
materiatow i mozliwosci ich modyfikacji.

E1_WO02
kolokwium_pisemne

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowaé¢ wymagania co do materiatu dla danej aplikaciji.

E1 _UO01, E1_U25
kolokwium_pisemne
U2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu.

E1_UO1, E1_UO05

kolokwium_pisemne
zaliczenie

U3
Umie do danej grupy materiatow dobra¢ obrobke cieplna.
E1 UO01, E1_UO5

kolokwium_pisemne
zaliczenie

20232

Jarostaw Mizera
Krzysztof Kulikowski
Jarostaw Mizera

wyktad
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Czesé

Wykiad Ocena z przedmiotu stanowi sume 60% oceny z kolokwium
odbywajgcego sie na 13 wykladzie (czas trwania 60 minut)
oraz 40% oceny z opracowania wlasnego tematéw
rozdanych na 4. wykfadzie. Niemozliwe jest natomiast
pisanie kolokwium w innej z grup. Wyniki kolokwium podane
zostang na poczatku 14 wyktadu . Kilka ostatnich minut
drugiej godziny wykfadu zostanie poswieconych ustaleniu
terminu kolokwium poprawkowego dla zainteresowanej
grupy studentéw. Praca wlasna: opracowanie wtasne
dotyczace problematyki doboru materiatéw na elementy
przyktadowych konstrukcji. Tematy dla grup zostang wydane
na 4. wyktadzie. Opracowania wykonywane sg w grupach
zgodnych z podziatem dziekanskim. Ewentualne
przeniesienia mozliwe po uzgodnieniu z prowadzgcym.

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa «  Ashby Michael F., Jones David R.H.: Materiaty
inzynierskie. Tom1. WNT. Warszawa, 2004.
« Dobrzanski L.A.: Materialy inzynierskie i projektowanie
materiatowe. WNT. Warszawa, 2006.
e Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie z podstawami
projektowania materialtowego. WNT. Warszawa, 2004.

Literatura uzupetniajgca e Gruin |.: Materiaty polimerowe. Wydawnictwo naukowe
PWN. Warszawa,2003.

e Przybylowicz K., Przybytowicz J.: Materiatoznawstwo w
pytaniach i odpowiedziach. WNT. Warszawa, 2007.

e Blicharski M. Wstep do inzynierii materialowej. WNT.
Warszawa, 2006. 4) Jurkowska B., Jurkowski B.:
Praktyczne materiatoznawstwo. Pytania kontrolne z
komentarzem. Wyd. Wyzsza Szkota Komunikacji. 2003.

¢ Materialy udostepnione przez wykfadowce: http://
www.meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-
przedmioty/MAT-1

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1130-00000-ISP-1009

Ochrona $rodowiska

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali wptywu
instalacji przemystowych, szczegolnie energetycznych na
Srodowisko oraz wptywu

regulacji prawnych stuzacych ochronie srodowiska na
stosowane technologie. Przedstawienie zagrozen dla
zdrowia w wyniku oddziatywania

czynnikéw szkodliwych, w tym promieniowania i hatasu oraz
metod ich oceny.Wypracowanie przez stuchacza
umiejetnosci oceny skali wptywu instalacji energetycznych na
Srodowisko, szczegdlnie w zakresie emisji do atmosfery oraz
mozliwosci jego racjonalnego ograniczania. Zdobycie wiedzy
na temat aktualnego stanu techniki w zakresie technologii
ochrony $rodowiska w energetyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad Ochrona $rodowiska — problemy prawne, techniczne i

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ekonomiczne. Zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla technologii
stosowanych obecnie w przemysle. Zakres i skala zagrozen
dla srodowiska zwigzanych z transportem, w tym lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzace ochronie
srodowiska. Ekonomia w ochronie

Srodowiska. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Podstawowe grupy metod ochrony srodowiska w przemysle i
transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, hatlas). Zagospodarowanie i utylizacja
odpaddw.

w1

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.

E1 W10, E1_W14, E1_W31
kolokwium_pisemne
W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz transportu
(lotniczego) na podstawowe elementy srodowiska.

E1 W10, E1_W14
kolokwium_pisemne
W3

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczen powietrza oraz ich
szkodliwosé: SO2, NOX, CO, sadza, weglowodory, CO2.

El W14
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

E1 W10, E1_W14
kolokwium_pisemne
W5

Ma podstawowag wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony $rodowiska.

E1 W10, E1_W14, E1_W31
kolokwium_pisemne
W6

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska.

E1l W14, E1_W31
kolokwium_pisemne
W7

Zna podstawowe grupy metod ochrony srodowiska w
przemysle i transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, hatas).

E1_W10, E1_W14
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

W8

Ma og6lng wiedze o wybranych technologiach ochrony
powietrza, utylizacji odpadéw przemystowych.

E1_W10, E1_W14

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

W9

Zna podstawowe technologie energetyki odnawialnej: woda,
wiatr, biomasa, stonce, geotermia.

E1_W10, E1_W14, E1_W18

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Ul

Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia przed wptywem
promieniowania w oparciu o parametry zrodta.

E1_U12, E1_U18, E1_U19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

u2

Potrafi oceni¢ wptyw wybranych Zrédet hatasu na organ
stuchu cztowieka w oparciu o podane parametry.

E1 U18, E1_U19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U3

Potrafi oceni¢ skale emisji do atmosfery bedgcych wynikiem
spalania typowych paliw.

E1_U14,E1_U19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

U4

Potrafi oszacowac skale redukcji emisji zanieczyszczen
atmosferycznych dla typowych instalacji ochrony powietrza.

E1_U19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

us

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie przemystowe
wynikajacy z przepiséw stuzacych ochronie srodowiska.
E1 UO7,E1 U114, E1 U15,E1_U19

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

U6

Umie wskazac¢ efektywne i nieracjonalne oddziatywania
stuzgce redukcji emisiji.

E1 U18,E1_U19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu
Wykiad
Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa
Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje
Inne informacje

K1

Zna zagadnienia ochrony Srodowiska w energetyce i ich
wplyw na inne sektory, potrafi przedstawi¢ informacje dla
0s0b nie zwigzanych z energetyka.

E1_KO02, E1_KO7

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

20237

Krzysztof Badyda
Krzysztof Badyda
Grzegorz Niewinski

wyktad

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena aktywnosci na
zajeciach.

Ogdlna wiedza na poziomie szkoty Sredniej — egzamin
maturalny, w tym: z zakresu matematyki, fizyki.

nie wymagana

materialy z wyktadu udostepniane przed zaliczeniem na
stronie http://www.itc.pw.edu.pl.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1002

Analiza 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

7

Nauczenie podstaw matematyki wyzszej niezbednych w

zastosowaniach inzynierskich.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

7
Godziny ECTS

80 3.20

95 3.80
175 7.00

75

80
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Czesé |

Cwiczenia Ciagi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna, przyktady
przestrzeni metrycznych, zbieznosé w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci odwzorowan w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci funkciji ciggtych w Rn. Pochodna
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. R6zniczka funkcji,
pochodne i rozniczki wyzszych rzedéw, twierdzenie de
I'Hospitala. Wtasnosci funkcji
rézniczkowalnych jednej zmiennej rzeczywistej, twierdzenie
Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego.
Calka nieoznaczona, tablica catek, catkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Catkowanie funkcji
wymiernych,trygonometrycznych oraz niektérych funkciji
niewymiernych. Definicja i wkasnosci catki oznaczone;.
Zastosowania catek oznaczonych, | i Il twierdzenie
podstawowe rachunku catkowego. Catka niewtasciwa.
Pochodne czgstkowe, definicja rézniczkowalnosci
odwzorowan, rézniczkowanie ztozenia odwzorowan w Rn.
Rdézniczka odwzorowania, pochodne i rézniczki wyzszych
rzedow, wzor Taylora, ekstrema funkcji dwoch zmiennych
rzeczywistych. Pochodna kierunkowa, gradient, twierdzenie
o funkcji uwiktane;j.

Wyktad Ciagi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna, przyktady
przestrzeni metrycznych, zbieznos¢ w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci odwzorowan w przestrzeniach
metrycznych. Whasnosci funkciji ciggtych w Rn. Pochodna
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. Rézniczka funkciji,
pochodne i rézniczki wyzszych rzedow, twierdzenie de
I'Hospitala. Wiasnosci funkcji
rézniczkowalnych jednej zmiennej rzeczywistej, twierdzenie
Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego.
Calka nieoznaczona, tablica catek, catkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Catkowanie funkcji
wymiernych,trygonometrycznych oraz niektérych funkcji
niewymiernych. Definicja i wlasnosci catki oznaczone.
Zastosowania catek oznaczonych, | i Il twierdzenie
podstawowe rachunku catkowego. Catka niewtasciwa.
Pochodne czastkowe, definicja rézniczkowalnosci
odwzorowan, rézniczkowanie ztozenia odwzorowan w Rn.
Rézniczka odwzorowania, pochodne i r6zniczki wyzszych
rzedow, wzor Taylora, ekstrema funkcji dwoch zmiennych
rzeczywistych. Pochodna kierunkowa, gradient, twierdzenie
o funkcji uwiktanej.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe pojecia analizy takie jak: przestrzen
metryczna, zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej,
odwzorowania przestrzeni metrycznych i ich wkasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO01

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Kod efektu W2

Opis Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO01

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W3

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej, w tym: pierwsze i drugie twierdzenie
podstawowe rachunku catkowego.

E1_WO01

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W4

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych, w tym: pojecie pochodnej
czastkowej, pochodnej kierunkowej i gradientu.

E1_WO1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi postugiwac sie funkcjami elementarnymi jednej
zmiennej rzeczywistej, oblicza¢ granice wasciwe i
niewlasciwe funkcji oraz badac jej ciagtosc.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

u2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej (w tym:
pochodne funkcji ztozonej), bada¢ monotonicznos$c i
ekstrema funkcji, wyznaczac¢ réwnanie stycznej do wykresu
oraz stosowac twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
E1 U11, E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U3

Potrafi oblicza¢ calki nieoznaczone za pomoca twierdzen o
catkowaniu przez czesci, catkowaniu przez podstawienie,
potrafi catkowac funkcje wymierne.

E1 U11,E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

u4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowac je w
geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste catki niewtasciwe.
E1 U11, E1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji n zmiennych, w
tym: pochodne czgstkowe funkcji ztozonych oraz wyznaczac¢
pochodna kierunkowa.

E1_U11, E1_U12
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

egzamin_pisemny
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

u6

Potrafi wyznaczaé ekstrema funkcji dwoch zmiennych i
ptaszczyzne styczng do wykresu funkcji dwoch zmiennych,
umie postugiwac sie twierdzeniem o funkcji uwiktane;.

E1 U11, E1_U12
egzamin_pisemny
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

K1

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

E1_KO1

egzamin_pisemny
praca_domowa

20237

Katarzyna Danielak
Katarzyna Danielak
Katarzyna Danielak

éwiczenia
wyktad

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakonhczenie semestru

egzamin. Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej (z
czescig teoretyczng i zadaniowa). Student, ktéry dobrze
zaliczyt kolokwia moze by¢ zwolniony z czesci zadaniowej na
egzaminie.

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakohczenie semestru

egzamin. Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej (z
czescig teoretyczng i zadaniowa). Student, ktéry dobrze
zaliczyt kolokwia moze by¢ zwolniony z czesci zadaniowej na
egzaminie.

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Srednie;j.

+  W. Zakowski: Matematyka cz. | i Il.

¢ M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna cz. | i Il.

e W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych cz. I.
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Czesé

Literatura uzupetniajgca e W.Krysicki, L.Wtodarski: Analiza matematyczna w

zadaniach.
e Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
10. Inne informacje

Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1004

Fizyka inzynierska 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

3

« Ukazanie fundamentu fizycznego w badaniach
eksperymentalnych wybranych zjawisk fizycznych, ¢
wprowadzenie do tematyki badan eksperymentalnych w tych
dziatach, « umozliwienie nabycia umiejetnosci postugiwania
sie podstawowymi miernikami wielkosci fizycznych, ¢
repetytorium dla os6b majgcych w szkole sredniegj fizyke
eksperymentalng na niskim poziomie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Czesé |
Wyktad

Zasady bilansowania i zagadnienia cieplne - zasady
bilansowania ilosci substancji, praca, ciepto, energia, moc,
bilans energii, szczegdlne przypadki bilansu energii dla
uktadu zamknietego, maszyn przeptywowych i wymiennikéw
ciepta i uktadow hydraulicznych, wiasciwosci cieplne
substancji i czynnikéw termodynamicznych, temperatura,
podstawy fizykalne wybranych metod pomiaru temperatury,
przyrzady do pomiaru temperatury, metodyka prowadzenia
pomiaréw temperatury, wtasciwosci cieplne materiatéw i
czynnikéw termodynamicznych, energia wewnetrzna, ciepto
wiasciwe i entalpia jako podstawowe parametry
wykorzystywane w bilansach energii. Wstep do fizyki ciata
statego - budowa i wlasciwosci przewodnikéw, izolatoréw
(budowa przestrzenna i model pasmowy) oraz
potprzewodnikéw samoistnych i niesamoistnych (struktura
sieci krystalicznej, model atomowy i pasmowy, wlasciwosci
elektryczne poétprzewodnikéw typu n i typu p (Si,Ge), idealne
ztgcze p-n, dioda prostownicza. Elektrostatyka i magnetyzm -
sity i pola, dielektryki, pojemnos$¢, potencjat elektrostatyczny,
prawo Gaussa, prad i napiecie stale, sita elektromotoryczna,
prawa Ohma i Kirchhoffa, opornosc¢, opornosé zastepcza (w
obwodzie elektrycznym). Fizyczne podstawy uktaddw
pomiarowych wielkosci mechanicznych (czujniki cisnienia,
czujniki przeptywu i predkosci, czujniki hatasu, czujniki drgan,
czujniki sity) oraz ich zagadnienia mechaniczne, optyczne
(wlasnosci Swiatta, optyka geometryczna, interferencja,
dyfrakcja, instrumenty optyczne — pomiary parametrow
mechanicznych metodami optycznymi) i akustyczne (fale,
interferencja, wezly, pola akustyczne, ciSnienie akustyczne i
natezenie dzwieku, wkasciwosci akustyczne maszyn i
pomieszczen, pomiary predkosci i wydajnosci metodami
akustycznymi - metoda czasu przejscia i Dopplera, pomiary
gtebokosci i badania penetracyjne metodg akustyczna.
Podstawy metodyki pomiaru - podstawy eksperymentu,
przyktady uktadéw pomiarowych, podstawowe informacje
dot. miernikéw analogowych i cyfrowych, niepewnosci
pomiarowe. (bilans substancji, udziaty substancjalne, bilanse
w ukfadach zamknietych i otwartych).
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Zasady bilansowania i zagadnienia cieplne - zasady
bilansowania ilosci substancji, praca, ciepto, energia, moc,
bilans energii, szczegdlne przypadki bilansu energii dla
uktadu zamknietego, maszyn przeptywowych i wymiennikéw
ciepta i uktadow hydraulicznych, wiasciwosci cieplne
substancji i czynnikéw termodynamicznych, temperatura,
podstawy fizykalne wybranych metod pomiaru temperatury,
przyrzady do pomiaru temperatury, metodyka prowadzenia
pomiaréw temperatury, wkasciwosci cieplne materiatéw i
czynnikéw termodynamicznych, energia wewnetrzna, ciepto
wiasciwe i entalpia jako podstawowe parametry
wykorzystywane w bilansach energii. Wstep do fizyki ciata
statego - budowa i wlasciwosci przewodnikéw, izolatoréw
(budowa przestrzenna i model pasmowy) oraz
potprzewodnikéw samoistnych i niesamoistnych (struktura
sieci krystalicznej, model atomowy i pasmowy, wlasciwosci
elektryczne poétprzewodnikéw typu n i typu p (Si,Ge), idealne
ztgcze p-n, dioda prostownicza. Elektrostatyka i magnetyzm -
sity i pola, dielektryki, pojemnos$¢, potencjat elektrostatyczny,
prawo Gaussa, prad i napiecie stale, sita elektromotoryczna,
prawa Ohma i Kirchhoffa, opornosc¢, opornosé zastepcza (w
obwodzie elektrycznym). Fizyczne podstawy uktaddw
pomiarowych wielkosci mechanicznych (czujniki cisnienia,
czujniki przeptywu i predkosci, czujniki hatasu, czujniki drgan,
czujniki sity) oraz ich zagadnienia mechaniczne, optyczne
(wlasnosci Swiatta, optyka geometryczna, interferencja,
dyfrakcja, instrumenty optyczne — pomiary parametrow
mechanicznych metodami optycznymi) i akustyczne (fale,
interferencja, wezly, pola akustyczne, ciSnienie akustyczne i
natezenie dzwieku, wkasciwosci akustyczne maszyn i
pomieszczen, pomiary predkosci i wydajnosci metodami
akustycznymi - metoda czasu przejscia i Dopplera, pomiary
gtebokosci i badania penetracyjne metodg akustyczna.
Podstawy metodyki pomiaru - podstawy eksperymentu,
przyktady uktadéw pomiarowych, podstawowe informacje
dot. miernikéw analogowych i cyfrowych, niepewnosci
pomiarowe. (bilans substancji, udziaty substancjalne, bilanse
w ukfadach zamknietych i otwartych).

w1

Zna podstawowe zasady zachowania i rozumie ich
znaczenie jako fundamentu fizyki.

E1_WO02
praca_domowa
w2

Ma podstawowa wiedze na temat oddziatywan daleko- i
bliskozasiegowych.

E1_WO02
kolokwium_pisemne
W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a nastepnie
matematycznych réznych zjawisk i procesow.

E1_WO01, E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05, E1_WO06
kolokwium_pisemne
W4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Zna opis matematyczny pol grawitacyjnych (newtonowskich),

elektrostatycznych i magnetycznych oraz podobieristwa i
réznice tych pol.

E1 W01, E1_WO02
kolokwium_pisemne
W5

Rozumie istote reakcji jadrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogolng wiedze o energetyce
jadrowe;j.

E1_WO02, E1_W27
praca_domowa

Ul

Potrafi przeliczy¢ jednostki miar uktadu Sl na jednostki
innych ukfadéw i na odwrot.

E1_UO01
kolokwium_pisemne
u2

Umie budowa¢ modele matematyczne prostych zjawisk
fizycznych (niejednostajne ruchy cial, drgania niettumione
sprezyny itp.).

E1 U13

kolokwium_pisemne

U3

Umie zastosowac zasady zachowania i prawa zmian
wielkosci fizycznych do prostych zadan mechaniki,
termodynamiki i elektrotechniki.

E1 Ul1,E1 U12
kolokwium_pisemne
u4

Potrafi rozwigzac proste przypadki ruchu ciat w polu
grawitacyjnym, elektrostatycznym i magnetycznym.

E1 U11, E1_U12
kolokwium_pisemne

20237

Jacek Szymczyk
Jacek Szymczyk
Jacek Szymczyk

wykiad
éwiczenia
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Czesé

Wykiad Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktéra skladaja sie: ¢
zaliczone oba kolokwia * aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.
Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnego rozwigzania
(nieobowigzkowego) zadania domowego, moze podwyzszy¢
lub obnizy¢ taczng ocene zaliczeniowg o + 0,5.

Cwiczenia Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktérg sktadajg sie: «
zaliczone oba kolokwia ¢ aktywnos¢ na ¢wiczeniach.
Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnego rozwigzania
(niecbowigzkowego) zadania domowego, moze podwyzszy¢
lub obnizy¢ taczna ocene zaliczeniowg o + 0,5.

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej.
09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa ¢ Feynman R. — Feynmana wyklady z fizyki. Wydawn.

Nauk. PWN, 2008.

. Halliday D., Resnick R. — Fizyka. PWN, Warszawa.

e Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla
nieelektrykéw: WNT, Warszawa.

e Praca zbiorowa — Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw: Oficyna Wydawnicza PW.

e K.Karaskiewicz — Pompy i uktady pompowe. WPW,

Warszawa.

e Alton E., Ken C. — Podrecznik akustyki, Sonia Braga,
Warszawa.

e Bruel & Kjaer — Pomiary dzwiekow, DK-2850, NAERUM,
DENMARK.

¢ Bruel & Kjaer — Wibracje i wstrzgsy, DK-2850,
NAERUM, DENMARK.

«  Swit A., Puttorak J. — Przyrzady p6tprzewodnikowe.
WNT, Warszawa.

e Piotrowski J. — Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe
wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego.
WNT, Warszawa, 2013.

e Jaworski B.M., Detlaf A.A. — Fizyka. Poradnik
encyklopedyczny Wydawn. Nauk. PWN, 2008

e Materialy na stronie http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/
Karaskiewicz/fi

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-ISP-1008

Mechanika 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

3

Przedstawienie podstawowych pojeé i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem rachunku
wektorowego. Nauczenie metodyki rozwigzywania zadan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. ROwnania rownowagi ciat obcigzonych
dowolnym uktadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Réwnania rownowagi ciat obcigzonych
dowolnym uktadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

E1 W04

kolokwium_pisemne
zaliczenie

W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

E1_WO04

kolokwium_pisemne

zaliczenie

W3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.
E1_WO04

kolokwium_pisemne
zaliczenie

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczeg6lnosci: umie uwalnia¢ od wiezéw,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadac¢ réwnania

réwnowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

E1 U1l

kolokwium_pisemne
zaliczenie

u2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

E1_U11

kolokwium_pisemne
zaliczenie

U3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej.

E1_U11

kolokwium_pisemne
zaliczenie

K1
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Czesé |

Opis Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
statyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
zaliczenie
Czesé
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2023z
Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu Ryszard Maronski

Wyktad Ryszard Maroniski

Cwiczenia Ryszard Maronski

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia ¢wiczenia

Wyktad wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5 zapowiadanych

kolokwiow. Zalicza nie mniej niz 50%. Dla oséb, ktore nie
zaliczyly przewidziana jest zbiorcza praca kontrolna z
materiatlu obejmujgcego caly semestr.

Wykitad Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5 zapowiadanych
kolokwiow. Zalicza nie mniej niz 50%. Dla oséb, ktore nie
zaliczyly przewidziana jest zbiorcza praca kontrolna z
materiatlu obejmujgcego caly semestr.

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Srednie;j.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa e J.Leyko: Mechanika og6lna. PWN 1978.

e J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbior zadan z mechaniki
ogolnej, t1ill. PWN, Warszawa, 1983.

. I.W.Mieszczerski: Zbiér zadan z mechaniki. PWN,
Warszaw, 1969.

¢ R.Romicki: Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971.

¢ F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977.

Literatura uzupetniajgca Materialy dostarczone przez wyktadowce.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

uo1

Potrafi stosowac podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

E1 U15

zaliczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-WF001

Wychowanie fizyczne 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

E1 U30

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Czesé |l
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

E1_U30
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
U3

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

E1 U30
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

20237

Artur Kopyt
Artur Kopyt

éwiczenia

Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu.

brak

brak

brak

USOS: Program studiéw
Strona 34 z 279

19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

2.00 h

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

E1 U0l

zaliczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z filozofii, etyki. C2. Zdobycie wiedzy o
filozoficzno-spotecznych uwarunkowaniach dziatalnosci
inzynierskiej. C3. Zdobycie umiejetnosci w zakresie
interpretowania zjawisk w zakresie filozoficzno-spotecznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej. C4. Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej wagi Srodkéw
masowego przekazu, ich roli pozytywnej i negatywnej. C5 .
Zdobycie kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi edukacji w
zyciu spotecznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 W31

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

E1 UO01, E1_UO5
kolokwium_pisemne

K1

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
E1l K01

kolokwium_pisemne

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

E1_KO02, E1_KO05
kolokwium_pisemne
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

E1 _KO7
kolokwium_pisemne
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

E1 _KO7
kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czesé
04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

K5

Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
E1_KO04, E1_KO5

kolokwium_pisemne

20237

Beata Witkowska-Maksimczuk
Beata Witkowska-Maksimczuk

wyktad

Dwa sprawdziany.

brak

¢ Robert Spaeman Podstawowe pojecia moralne, ttum. J.
Merecki, P. Mikulska, RW KUL, Lublin 2000 (wybrany
fragment).

«  Val Dusek, Wprowadzenie do filozofii techniki, t. Z.
Kasprzyk, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2011 (wybrany
fragment).

e Czlowiek wobec wyzwan wspotczesnosci. Upadek
wartosci czy walka o wartos¢? red. J. Mazur, A.
Matecka, K. Sobstyl, UMCS, Lublin 2007 (wybrany
fragment).

e Zbigniew Musial, Bogustaw Wolniewicz, Ksenofobia i
wspolnota. Przyczynek do filozofii cztowieka, Komorow
2010 (wybrany fragment).

¢ Maciej Howiecki, Krzywe zwierciadto. O manipulacji w
mediach, Gaudium, Lublin 2009 (wybrany fragment).

e Jan Zubelewicz, Filozoficzna analiza i krytyka
pajdocentryzmu pedagogicznego, OW PW, Warszawa
2008, (wybrany fragment).

¢ Bogustaw Wolniewicz, Z pedagogiki wyzszej, w:
Dydaktyka szkoty wyzszej.Wybrane problemy, red. U.
Schrade, OW PW, Warszawa 2010 (wybrany fragment).

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi podziatami w cywilizaciji
Zachodu. C2. Zapoznanie sie z czynnikami destrukcyjnymi w
cywilizacji Zachodu. C3. Zdobycie wiedzy o filozoficzno-
spotecznych uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C4.
Zdobycie kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej wagi
SsrodkOw masowego przekazu, ich roli pozytywnej i
negatywnej. C5 . Zdobycie kompetencji w sprawie
uswiadomienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rangi edukacji w zyciu spotecznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 W31

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;.

E1 UO1, E1_UO05
kolokwium_pisemne

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
E1_KO1

kolokwium_pisemne

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

E1 K07
kolokwium_pisemne
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywna funkcije.

E1_KO5, E1_KO7
kolokwium_pisemne
K4

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

E1 K02, E1_KO05

kolokwium_pisemne
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw
Rok 2023z

Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu Marek Maciejczak

Wykiad Marek Maciejczak

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Dwa sprawdziany pisemne.
08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

P. Buchanan, Smieré Zachodu, Wroctaw 2005 (wybrany

fragment).

*  Wokot wartosci europejskich. Wybrane problemy, red. K.
Gutowska, M. Maciejczak, Warszawa 2010 (wybrany
fragment).

e Z. Musial, B. Wolniewicz, Ksenofobia i wspélnota.
Przyczynek do filozofii cziowieka, Komoréw 2010
(wybrany fragment).

*  B. Wolniewicz, O Polsce i zyciu. Refleksje filozoficzne i

polityczne, Komoréw 2011 (wybrany fragment).

10. Inne informacje
Inne informacje brak

USOS: Program studiéw
Strona 41 z 279 19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS

1130-00000-ISP-2005
Termodynamika 1
2011z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

Tresci merytoryczne: Wyktad: | zasada termodynamiki.
Energia wewnetrzna. Praca i ciepto jako sposoby transportu
energii pomiedzy uktadami. Bilans energetyczny uktadu
zamknietego. Wymiana energii w ukladach otwartych. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnos¢ obiegow silnikowych i
wspotczynnik wydajnosci obiegéw chtodniczych. 1l zasada
termodynamiki — r6zne sformutowania. Charakterystyczne
przemiany nieodwracalne. Entropia jako miara
nieodwracalnosci procesow. Gaz doskonaty — wkasnosci i
prawa gazow doskonatych. Charakterystyczne przemiany:
izochoryczne, izobaryczne, izotermiczne, adiabatyczne.
Przemiany politropowe. Modelowe obiegi gazowe.
Mieszaniny gazowe — wiasciwosci i charakterystyczne
parametry. Powietrze (gazy) wilgotne: parametry i przemiany.
Wiasciwosci par, charakterystyczne przemiany, obiegi
parowe: silnikowe i chtodnicze. Gazy rzeczywiste — réwnania
stanu, charakterystyczne réwnania. Relacje Maxwella.
Dtawienie gazu rzeczywistego. Paliwa. Podstawowe
sktadniki paliw, reakcje spalania. Straty zwigzane z
procesem spalania. Wtasnosci spalin. Cwiczenia: Bilans
cieplny prostych uktadéw fizycznych (na gruncie | zasady
termodynamiki). Obliczenia energii wewnetrznej uktadow
oraz ciepta i pracy przemian termodynamicznych. Analiza
efektywnosci konwersji energii na gruncie Il zasady
termodynamiki. Obliczenia ciepta i pracy podstawowych
przemian termodynamicznych, ocena efektywnosci
modelowych obiegéw gazowych (silnikowych i chtodniczych).
Wyznaczanie parametrow pary jako czynnika roboczego,
analiza obiegéw parowych. Wyznaczanie parametréw gazéw
wilgotnych oraz analiza przemian termodynamicznych takich
czynnikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

5
Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60
65

60

Cwiczenia: « Bilans cieplny prostych uktadow fizycznych (na
gruncie | zasady termodynamiki). Obliczenia energii
wewnetrznej ukladéw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. ¢ Analiza efektywnosci konwersji energii
na gruncie Il zasady termodynamiki. « Obliczenia ciepta i
pracy podstawowych przemian termodynamicznych, ocena
efektywnosci modelowych obiegéw gazowych (silnikowych i
chtodniczych). « Wyznaczanie parametréw pary jako
czynnika roboczego, analiza obiegéw parowych. »
Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych oraz analiza
przemian termodynamicznych takich czynnikow.

Wyktad: « | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.
Praca i ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy
uktadami. Bilans energetyczny uktadu zamknietego.
Wymiana energii w uktadach otwartych. « Entropia jako miara
nieodwracalnosci proceséw. Obiegi termodynamiczne.
Sprawnos¢ obiegdw silnikowych i wspotczynnik wydajnosci
obieg6w chiodniczych. Il zasada termodynamiki — r6zne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. « Gaz doskonaty — wlasnosci i prawa gazow
doskonatych. Charakterystyczne przemiany: izochoryczne,
izobaryczne, izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe —
wihasciwosci i charakterystyczne parametry. « Powietrze
(gazy) wilgotne: parametry i przemiany. « Wiasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe: silnikowe i
chlodnicze. « Gazy rzeczywiste — rownania stanu,
charakterystyczne rownania. Relacje Maxwella. Dtawienie
gazu rzeczywistego. ¢ Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw,
reakcje spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wiasnosci spalin.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce stan
termodynamiczny uktaddw, jak rowniez wtasciwosci
termofizyczne substanciji istotne z punktu widzenia efektéw
energetycznych przemian termodynamicznych.

E1 W05

egzamin_pisemny
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

w2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych wynikajace z Il zasady termodynamiki.
Zna pojecie entropii.

E1_WO02, E1_WO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3

Zna modele teoretyczne (przemiany termodynamiczne)
gazowych silnikéw cieplnych.

E1 W05
egzamin_pisemny
w4

Ma podstawowa wiedze na temat wtasciwosci fizycznych
oraz réwnania stanu dla gazéw rzeczywistych. Potrafi podaé
réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym.

E1 W05
egzamin_pisemny
W5

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dziatania urzadzen
chtodniczych (w ujeciu termodynamicznym).

E1 _WO05, E1_W12
egzamin_pisemny
W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni parowych, w tym
rozumie podstawy teoretyczne dziatarn majgcych na celu
podwyzszenie sprawnosci obiegéw parowych.

E1 W05
egzamin_pisemny

Ul

Potrafi wykona¢ obliczenia bilansowe prostego ukfadu/
systemu energetycznego.

E1l_U22
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
U2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w urzgdzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki.

E1_U22
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
U3

Potrafi wyznaczyc ciepto i prace przemian odwracalnych
gazu doskonatego.

E1 U22
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
u4

Potrafi wyznaczyc teoretyczng sprawnos¢ obiegu gazowego
sktadajacego sie z przemian odwracalnych.

USOS: Program studiéw
Strona 44 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

E1_U18

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

us

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary wodnej oraz
prace i ciepto przemian termodynamicznych pary wodnej.

E1_U23

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

2024L

Maciej Jaworski
Maciej Jaworski
Maciej Jaworski

éwiczenia
wyktad

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50 punktéw z
kolokwiow, egzaminu zadaniowego oraz egzaminu
teoretycznego, w tym: minimum

10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty punktacii:
Cztery kolokwia po 10 punktéw — max 40 punktéw. Osoba,
ktora uzyska min. 30 punktéw

z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu zadaniowego,
wtedy do koncowej klasyfikacji uzyskane punkty mnozy sie
przez 2. Egzamin zadaniowy — cztery zadania po 10 punktéw
(max 40 punktéw), Egzamin teoretyczny — 10 pytan po 2
punkty (max 20 punktéw).

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50 punktéw z
kolokwiéw, egzaminu zadaniowego oraz egzaminu
teoretycznego, w tym: minimum

10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczeg6ly punktaciji:
Cztery kolokwia po 10 punktow — max 40 punktéw. Osoba,
ktora uzyska min. 30 punktéw

z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu zadaniowego,
wtedy do kornicowej klasyfikacji uzyskane punkty mnozy sie
przez 2. Egzamin zadaniowy — cztery zadania po 10 punktéw
(max 40 punktéw), Egzamin teoretyczny — 10 pytan po 2
punkty (max 20 punktéw).

Matematyka i fizyka na poziomie matury rozszerzonej;
rachunek rozniczkowy i catkowy na poziomie podstawowym
(zakres Analizy 1).
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Czesé

Literatura podstawowa Zalecana literatura: - 1. Wisniewski S.: Termodynamika
techniczna. Wyd. WNT. - 2. Staniszewski B.:
Termodynamika. Podstawy teoretyczne. Wyd. PWN. - 3.
Banaszek J., Bzowski J., Domanski R., Sado J.:
Termodynamika. Zadania i przyktady. OWPW. Dodatkowe: -
1. Materiaty z wyktadéw publikowane na stronach
internetowych Wydzialu, 2. Domanski R., Jaworski M.,
Rebow M., Kottys J.: Wybrane zagadnienia termodynamiki w
ujeciu komputerowym. PWN, 2000. - 3. Cengel Y.A.:
Thermodynamics, an engineering approach. (Ksigzka
dostepna w bibliotekach: wydziatowej, instytutowej ITC i
gtéwnej PW).

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2002

Elektrotechnika 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

4

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki potrzebnych
inzynierowi. Poznanie metod analizy obwodow elektrycznych
i magnetycznych. Poznanie podstaw dziatania maszyn
elektrycznych. Poznanie zasad i uktadéw ochrony
przeciwporazeniowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia dotyczgce pdl elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodow elektrycznych.
Rozwigzywanie obwodow elektrycznych pradu

stalego i przemiennego zawierajgcych elementy RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Obwody
magnetyczne. Obwody sprzezone magnetycznie. Stany
nieustalone w obwodach RLC. Uklady tréjfazowe. Moc w
uktadach trojfazowych. Pole wirujgce. Podstawy dziatania
maszyn elektrycznych. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowe pojecia dotyczgce pél elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodow elektrycznych.
Rozwiazywanie obwodéw elektrycznych pradu

stalego i przemiennego zawierajgcych elementy RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Obwody
magnetyczne. Obwody sprzezone magnetycznie. Stany
nieustalone w obwodach RLC. Uktady tréjfazowe. Moc w
uktadach trojfazowych. Pole wirujace. Podstawy dziatania
maszyn elektrycznych. Ochrona przeciwporazeniowa.

w1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych i magnetycznych.

E1_W15

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

E1 W15

egzamin_pisemny

W3

Student rozumie podstawy dziatania Maszyn Elektrycznych.
E1 W22

egzamin_pisemny

Ul

Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

E1_U20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Student umie poréwnac i zastosowaé podstawowe maszyny
elektryczne.

E1_U20
egzamin_pisemny
U3

Student potrafi opisac i rozwigza¢ prosty obwdd
magnetyczny.

E1_U20
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

egzamin_pisemny

u4

Student potrafi dobra¢ podstawowe obwody ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.
E1 U20

egzamin_pisemny

2024L

Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki

éwiczenia
wykiad

3 kolokwia na ¢éwiczeniach rachunkowych, egzamin. Praca
whasna: Rozwigzywanie zadan przekazywanych studentom
w trakcie trwania semestru. Przygotowanie do kolokwidw i
egzaminu.

3 kolokwia na ¢éwiczeniach rachunkowych, egzamin. Praca
wiasna: Rozwigzywanie zadan przekazywanych studentom
w trakcie trwania semestru. Przygotowanie do kolokwiow i
egzaminu.

Fizyka inzynierska.

1) Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw — praca
zbiorowa WNT 2004. 2) Bolkowski S.: Teoria obwodow
elektrycznych. WNT 2017 3) Bolkowski S., Brociek W., Rawa
H.: Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania. 2017 4)
Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwodéw. OWPW
2013 5) Filipowicz Z.: Zadania z teorii obwodow. OWPW
2016 Dodatkowa literatura: - Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw, Oficyna Wyd. PW 2004. - materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

brak

USOS: Program studiéw
Strona 49 z 279

19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2004

Mechanika 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

Przedstawienie podstawowych pojeé i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego, rézniczkowego i
catkowego. Nauczenie metodyki rozwigzywania zadan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.44
125 5.00

60

64

61
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.
Praca i ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy
uktadami. Bilans energetyczny uktadu zamknietego.
Wymiana energii w uktadach otwartych. « Entropia jako miara
nieodwracalnosci procesow. Obiegi termodynamiczne.
Sprawnos$¢ obiegéw silnikowych i wspétczynnik wydajnosci
obiegbw chiodniczych. Il zasada termodynamiki — r6zne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. « Gaz doskonaty — wlasnosci i prawa gazéw
doskonatych. Charakterystyczne przemiany: izochoryczne,
izobaryczne, izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe —
wiasciwosci i charakterystyczne parametry. « Powietrze
(gazy) wilgotne: parametry i przemiany. « Wiasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe: silnikowe i
chtodnicze. « Gazy rzeczywiste — rOwnania stanu,
charakterystyczne réwnania. Relacje Maxwella. Dtawienie
gazu rzeczywistego. « Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw,
reakcje spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wiasnosci spalin.

Cwiczenia: « Bilans cieplny prostych uktadéw fizycznych (na
gruncie | zasady termodynamiki). Obliczenia energii
wewnetrznej uktladbéw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. « Analiza efektywnosci konwersji energii
na gruncie Il zasady termodynamiki. ¢ Obliczenia ciepta i
pracy podstawowych przemian termodynamicznych, ocena
efektywnosci modelowych obiegéw gazowych (silnikowych i
chtodniczych). « Wyznaczanie parametréw pary jako
czynnika roboczego, analiza obiegéw parowych. ¢
Wyznaczanie parametrow gazow wilgotnych oraz analiza
przemian termodynamicznych takich czynnikow.

w1

Student wie jak rozwigzywac proste problemy z zakresu
mechaniki niutonowskie;j.

E1l W04
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
w2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy i catkowy
w zagadnieniach kinematyki i dynamiki.

E1_WO04

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i dynamiki
niutonowskiej. Zna paradygmat tej dyscypliny.

E1_WO04

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki i dynamiki.

E1_U11, E1_U13
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i dynamice.
E1 U11,E1_U13

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie mozna
skutecznie stosowac¢ narzedzia mechaniki niutonowskiej.
E1 U11, E1 U13

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgacym
kinematyki i dynamiki

E1_KO06

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

2024L

Robert Glebocki
Robert Glebocki
Robert Glebocki

éwiczenia
wyktad

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50 punktéw z
kolokwiéw, egzaminu zadaniowego oraz egzaminu
teoretycznego, w tym: minimum

10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty punktacji:
Cztery kolokwia po 10 punktow — max 40 punktéw. Osoba,
ktora uzyska min. 30 punktéw

z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu zadaniowego,
wtedy do koricowej klasyfikacji uzyskane punkty mnozy sie
przez 2. Egzamin zadaniowy — cztery zadania po 10 punktéw
(max 40 punktow), Egzamin teoretyczny — 10 pytan po 2
punkty (max 20 punktéw).
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Czesé
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje
Inne informacje

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50 punktow z
kolokwiéw, egzaminu zadaniowego oraz egzaminu
teoretycznego, w tym: minimum

10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty punktacji:
Cztery kolokwia po 10 punktéw — max 40 punktow. Osoba,
ktéra uzyska min. 30 punktéw

z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu zadaniowego,
wtedy do koricowej klasyfikacji uzyskane punkty mnozy sie
przez 2. Egzamin zadaniowy — cztery zadania po 10 punktow
(max 40 punktow), Egzamin teoretyczny — 10 pytan po 2
punkty (max 20 punktéw).

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Srednie;.

e J.Leyko: Mechanika og6lna. PWN 1978.

e J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbiér zadan z mechaniki
ogolnej, t1i ll. PWN, Warszawa, 1983.

¢ |LW.Mieszczerski: Zbiér zadan z mechaniki. PWN,
Warszaw, 1969.

¢ R.Romicki: Rozwigzania zadar z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971.

¢ F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977.

Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2001

Analiza 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

Nauczenie metod rozwigzywania roéwnanh rézniczkowych
zwyczajnych oraz nabycie umiejetnosci obliczania i
stosowania catek wielokrotnych i krzywoliniowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

61 2.44
125 5.00

60

64

61
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Rdwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne,
interpretacja geometryczna réwnania y'=f(x,y), zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania o

zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe I-go rzedu.
Roéwnanie Bernoulli'ego, réwnania rzedu n sprowadzalne do
réwnan nizszego rzedu,

rownanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, ukiad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian. Réwnania
liniowe o statych wspotczynnikach,

réwnania Eulera, metoda uzmienniania statych. Uktady
rownan liniowych I-go rzedu, uktady o statych
wspotczynnikach — metoda macierzowa. Catka podwdjna.
Zamiana zmiennych w calce podwadjnej, catka potrojna.
Calka krzywoliniowa niezorientowana, zamiana na catke
oznaczonag, definicja catki krzywoliniowej zorientowane;j.
Wiasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej, wzor Greena
na ptaszczyznie, pole wektorowe, catka krzywoliniowa w polu
wektorowym, potencjat, niezaleznos¢ catki od drogi
catkowania.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne,
interpretacja geometryczna réwnania y'=f(x,y), zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania o

zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe I-go rzedu.
Roéwnanie Bernoulli'ego, réwnania rzedu n sprowadzalne do
réwnan nizszego rzedu,

rownanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, ukiad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian. Réwnania
liniowe o statych wspotczynnikach,

réwnania Eulera, metoda uzmienniania statych. Uktady
rownan liniowych I-go rzedu, uktady o statych
wspotczynnikach — metoda macierzowa. Catka podwdjna.
Zamiana zmiennych w calce podwadjnej, catka potrojna.
Calka krzywoliniowa niezorientowana, zamiana na catke
oznaczong, definicja catki krzywoliniowej zorientowanej.
Wiasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej, wzor Greena
na ptaszczyznie, pole wektorowe, catka krzywoliniowa w polu
wektorowym, potencjat, niezaleznos¢ catki od drogi
catkowania.

w1

Zna podstawowe pojecia teorii réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

E1 W01
egzamin_pisemny
W2

Zna metody rozwigzywania podstawowych réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu i réwnan liniowych rzedu n-
tego.

E1 W01
egzamin_pisemny
W3

Zna metody rozwigzywania niektorych uktadow réwnan
rézniczkowych, w tym metode eliminacji i macierzowa.

E1 W01
egzamin_pisemny
W4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji dwdéch i trzech
zmiennych. Zna zastosowania catki podwajnej i potréjnej w
geometrii i fizyce.

E1_WO04

egzamin_pisemny

W5

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania catek
krzywoliniowych i stosowania ich w geometrii i fizyce. Zna
podstawowe pojecia analizy wektorowej.

E1 W05

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigzywaé podstawowe réwnania pierwszego rzedu
oraz badac jednoznacznos$c¢ rozwigzania zagadnienia
Cauchy'ego.

E1 Ul1,E1 _U12

egzamin_pisemny

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wyznaczaé uktad fundamentalny rozwigzan réwnania
liniowego o statych wspotczynnikach i réwnania Eulera. Umie
stosowacé metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.

E1 U11, E1_U12

egzamin_pisemny

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

U3

Potrafi rozwigzywacé proste uktady rownan liniowych metoda
eliminacji i metodg macierzowa.

E1 U11, E1_U12

egzamin_pisemny

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

u4

Potrafi obliczaé catki podwdjne i potrojne wykorzystujac
rowniez wspotrzedne biegunowe i sferyczne.

E1_U11, E1_U12

egzamin_pisemny

ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

us

Potrafi oblicza¢ calki krzywoliniowe oraz stosowac je w
geometrii i fizyce. Potrafi wyznaczac¢ potencjat pola
wektorowego i wykorzysta¢ go do obliczania cafki
krzywoliniowej skierowane;.

E1_U11, E1_U12

egzamin_pisemny

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

E1_KO1
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Czesé |
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje
Inne informacje

egzamin_pisemny
praca_domowa

2024L

Katarzyna Danielak
Katarzyna Danielak
Katarzyna Danielak

éwiczenia
wyktad

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakoriczenie semestru egzamin.

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakonczenie semestru egzamin.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym przez efekty
ksztatcenia przedmiotu Analiza 1.

W. Zakowski, W. Kotodziej: Matematyka cz. Il

W. Zakowski, W. Leksinski: Matematyka cz. 1V,

M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna Il,

W. Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki dla
wyzszych uczelni technicznych cz. II.

e M. Gewert, Z. Skoczylas : Réwnania rézniczkowe
zwyczajne,
e Materialy dostarczone przez wykfadowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2007

Zapis konstrukcji - CAD 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

Tworzenie rysunku technicznego rzeczywistych elementéw
maszyn oraz rysunkéw zestawieniowych przy uwzglednieniu
zasad Polskich Norm. Przyswojenie podstawowych
wiadomosci niezbednych przy postugiwaniu sie systemem
CAD.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Metody
rzutowania. Podstawy rysunku technicznego - dobdr rzutu
gtéwnego, widoki, przekroje. Zasady wymiarowania. Rysunki
wykonawcze przedmiotéw utworzone na podstawie
rzeczywistych obiektéw. Podstawy rysunku
aksonometrycznego - uktady, skrécenia aksonometryczne
(wprowadzenie potaczone z ¢wiczeniami). Potgczenie
gwintowe - rodzaje gwintéw. Zasady rysowania gwintéw.
Rysunek wykonawczy sruby i nakretki oraz rysunek
zlozeniowy potgczenia Sruby z nakretkg. Rysowanie
prostego kota zebatego. Zasady tworzenia rysunkéw
ztozeniowych. Rysunek ztozeniowy potgczenia wpustowego.
Projekt pojemnika: wykonanie rysunku wykonawczego
zespotu i rysunkdw wykonawczych poszczeg6lnych czesci -
dane indywidualne. Cwiczenia umiejetnosci odczytywania
rysunkow ztozeniowych - rysunek wykonawczy czesci
tworzony na podstawie rysunku ztozeniowego. Zasady
tworzenia dokumentacji technicznej (rysunku) na podstawie
modelu geometrycznego czesci w systemie 3D (w jednym z
dostepnych systemoéw - do wyboru w zaleznosci od
prowadzgcego).

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci.

E1_W30

kolokwium_pisemne

W2

Zna zasady oznaczania chropowato$ci powierzchni.
E1 W30

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w zakresie
Rysunku Technicznego.

E1 W30

kolokwium_pisemne

w4

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego.
E1 W30

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa

W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji w systemie
CAD-2D.

E1_W30

ocena_aktywnosci_podczas zajec
praca_domowa

Ul
Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy przedmiotu z natury.
E1 U13
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm.
E1_U13

kolokwium_pisemne

u3

Potrafi wykonac rysunek techniczny potgczenia gwintowego,
wpustowego i zebatego.

E1_U13

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
praca_domowa

u4
Potrafi wykonaé rysunek ztozeniowy.
E1 U13

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa

us

Potrafi wykonac¢ rysunek czesci w oparciu o rysunek
ztozeniowy.

E1 U13
kolokwium_pisemne
U6

Potrafi wykonac rysunek czesci przy wykorzystaniu systemu
CAD-2D.

E1_U13

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa

2024L

tukasz Lindstedt
tukasz Lindstedt

projekt

Pozytywny wynik sprawdzianéw oraz prac wykonywanych
przez studenta podczas ¢wiczen laboratoryjnych jak i w
ramach pracy wkasnej w domu (tworzenie rysunkéw
aksonometrycznych). Szczegdly zaliczenia na stronie
internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/
Regulaminy-zajec-dydaktycznych.

Podstawowe wiadomosci na temat rzutu prostokgtnego
elementéw geometrycznych na wybrana rzutnie (Grafika
Inzynierska).
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Czesé

Literatura podstawowa 1. Tadeusz Dobrzanski: "Rysunek Techniczny Maszynowy"
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 2. Jerzy Bajkowski:
"Podstawy Zapisu Konstrukgji*. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. 3. Jan Burcan: "Podstawy
Rysunku Technicznego". Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne. 4. Robert Molasy: "Grafika Inzynierska. Zasady
Rzutowania i Wymiarowania". Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 5. Polskie Normy (w zakresie rysunku
technicznego).

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2006

Wytrzymato$¢ konstrukcji 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

4

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ciata

stalego w zakresie sprezystym oraz analiza naprezen i
deformacji w pretach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Cwiczenia Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezystoplastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gtbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretow
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

Wyktad Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztalcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezystoplastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogoélne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc€). Analiza stanu naprezenia
i odksztatcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztalcenia,
pomiary odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogoélnione
prawo Hooke’a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztalcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gldwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymato$¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczehstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz prawo Hooke'a.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_WO04

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Kod efektu W2

Opis Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego i hipotez
wytrzymatosciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W04

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wykiad

W3

Rozumie i objasni pojecie wspotczynnika bezpieczenstwa
konstrukciji.

E1_WO04

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Umie analizowa¢ stan naprezenia, stan odksztalcenia oraz
powigzanie miedzy nimi.

E1_U11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2
Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
E1 U11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U3
Umie analizowac prace preta skrecanego.
E1 Ul1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u4

Rozr6znia modele pracy preta skrecanego w zaleznosci od
typu przekroju. Weryfikacja: Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1_U11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U5
Umie analizowac prace preta zginanego.
E1 Ul1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

2024L

Piotr Marek
Piotr Marek
Piotr Marek

éwiczenia
wyktad

Kolokwia, egzamin.
Kolokwia, egzamin.
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Czesé
08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Mechanika — podstawy statyki.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesifiski G., Zagrajek T.:
Mechanika Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. Brzoska Z.:
Wytrzymatosé Materiatdw, PWN, Warszawa, 1979.
Dodatkowa literatura: — Zadania przekazane przez
wyktadowce do samodzielnego rozwigzania.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-WF002

Wychowanie fizyczne 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

E1 U30

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Czesé |l
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

E1_U30
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
U3

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

E1 U30
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

2024L

Artur Kopyt

éwiczenia

Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu.

brak

brak

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2003

Informatyka 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

3

Poznanie podstawowych algorytméw numerycznych oraz ich
praktycznej implementacji w jezyku C, rozw0j umiejetnosci

programistycznych w jezyku C.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i Newtona,
efekt Runge i wezty Czebyszewa. 2. Zagadnienie
aproksymaciji w sensie najmniejszych

kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych. 3. Catkowanie numeryczne:
metody trapezOw i Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a.
4. Rozwigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych (Newtona),
analiza zbiezno$ci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do
postaci standardowej, metoda

Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody wyzszych
rzedéw, standardowa metoda RK4, zagadnienie doboru
kroku catkowania. 6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego
stopnia; sformutowanie zagadnienia, warunki na koricach
przedziatu interpolaciji, uktad tréjdiagonalny i algorytm
Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie
metody, metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja
LU macierzy i jej zastosowania.

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i Newtona,
efekt Runge i wezly Czebyszewa. 2. Zagadnienie
aproksymaciji w sensie najmniejszych

kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych. 3. Catkowanie numeryczne:
metody trapezOw i Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a.
4. Rozwigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych (Newtona),
analiza zbiezno$ci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do
postaci standardowej, metoda

Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody wyzszych
rzedéw, standardowa metoda RK4, zagadnienie doboru
kroku catkowania. 6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego
stopnia; sformutowanie zagadnienia, warunki na koricach
przedziatu interpolaciji, uktad tréjdiagonalny i algorytm
Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie
metody, metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja
LU macierzy i jej zastosowania.

w1

Ma elementarng wiedze w zakresie sformutowania i
numerycznego rozwigzywania zagadnien interpolacji i
aproksymacji wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

E1_WO01, E1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne przyblizonego
obliczania calek oznaczonych funkcji jednej zmiennej.
E1_WO01, E1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

W3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Posiada podstawowag wiedze z zakresie elementarnych
algorytmow numerycznych stosowanych do pojedynczego
nieliniowego réwnania algebraicznego oraz do uktadow
réwnan liniowych (metody eliminaciji).

E1 W01, E1_WO03

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i podstawowych
technik numerycznych stosowanych do zagadnien
poczatkowych sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich ukladow.

E1_WO01, E1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Ul

Potrafi omowi¢ podstawowe wiasciwosci (w tym: wady i
zalety) poznanych algorytmow, a takze zilustrowac je
przyktadami.

E1 U11,E1_U12

kolokwium_pisemne

u2

Wykorzystujac podane procedury biblioteczne, potrafi
zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne w postaci kodéw
komputerowych zapisanych w jezyku wysokiego poziomu.
E1 U11,E1_U12

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

U3

Wykorzystujgc podane srodowisko programistyczne, potrafi
uruchomi¢ proste programy komputerowe realizujgce
poznane algorytmy numeryczne oraz weryfikowac
poprawnos¢ uzyskanych wynikéw.

E1 U11,E1_U12

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

u4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze proste
zagadnienie obliczeniowe z dziedziny metod numerycznych
lub mechaniki, dokona¢ krytycznej analizy otrzymanych
wynikow i przygotowacé raport w formie elektroniczne;j.

E1 U11,E1_U12

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

2024L

Tomasz Wactawczyk
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Czesé
Wyktad
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje
Inne informacje

Tomasz Wactawczyk
Tomasz Wactawczyk

wykiad
laboratorium

2 sprawdziany z teorii, punktowy system oceny pracy i
postepow studenta na zajeciach laboratoryjnych,
indywidualny projekt.

2 sprawdziany z teorii, punktowy system oceny pracy i
postepOw studenta na zajeciach laboratoryjnych,
indywidualny projekt.

Elementarna wiedza z zakresu algebry i analizy na poziomie
kursow algebry i analizy prowadzonych na pierwszym
semestrze uczelni technicznych, programowanie w jezyku C
lub C++ na poziomie elementarnym.

e  Z. Fortuna, B.Macukow, J. Wasowski: Metody
numeryczne. Wyd. 7, WNT, Warszawa, 2006.

e Bjorck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne. Wyd. 2,
PWN, Warszawa, 1987.

e« W, Pratta: Jezyk C. Szkota programowania. Wyd. 5.
Helion, 2006.
e Materialy dostarczone przez wykfadowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1130-00000-1SP-H002
Podstawy gospodarki rynkowej
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

C1. Zapoznac ze sposobem funkcjonowania gospodarki
rynkowej. C2. Objasni¢ pozycje gospodarstw domowych i
przedsiebiorstw. C3. Zapoznac z rolg panstwa i mechanizmu
rynkowego. C4. Wyrobi¢ umiejetnosci w zakresie oceny
Zjawisk gospodarczych na podstawie wskaznikdw
ekonomicznych. C5. Zapozna¢ z modelami wspétczesnej
gospodarki rynkowej. Efekty ksztatcenia (wiedza): Student
ma podstawowg wiedze nt. gospodarki rynkowej niezbedng
do rozumienia uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Efekty ksztatcenia (umiejetnosci): Student Student rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac
proces uczenia sie innych oséb. Student ma Swiadomosc¢
waznosci i rozumie ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student
ma Swiadomos¢ waznosci wspétdziatania i pracy w grupie i
przyjmowania w niej réznych rél. Student ma Swiadomos¢
roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Student
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiagniec
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS
32 1.28
18 0.72
50 2.00
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

30

32

18

1. Wspotczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa
i jej typy. 2 godz. 2. Ekonomiczna rola wspotczesnego
panstwa. Dwa modele wspoiczesnego panstwa. Interes
publiczny. 2 godz. 3. Rynek. Podstawowe pojecia i rodzaje
rynkéw. Czynniki wptywajgce na popyt i podaz, ingerencja
panstwa w mechanizm cenowy.2 godz. 4. Przedsiebiorstwo.
Istota, formy i funkcje przedsiebiorstwa. Rachunek kosztow i
korzysci. Wybor optymalnego poziomu produkciji. 2 godz. 5.
Czynniki produkcji. Praca, kapitat, ziemia. Kapitat rzeczowy i
finansowy, rynek ziemi. Kreatywnos¢ jako zasoby
intelektualne. - 2 godz. 6. Rynek pracy. Pojecie rynku pracy i
uwarunkowania zatrudnienia. Istota i rodzaje bezrobocia.
Ptace, rola zwigzkéw zawodowych na rynku pracy. - 2 godz.
7. Rynek kapitatowy. Rola rynku kapitalowego w gospodarce.
Funkcjonowanie Gietdy Papieréw Wartosciowych w
Warszawie. - 1 godz. 8. Sprawdzian - 1 godz. 8. Rachunek
dochodu i produktu narodowego. Produkt krajowy i produkt
narodowy. Podziat dochodu narodowego.Model réwnowagi
makroekonomicznej. 9. Wzrost rozwoj gospodarczy. Czynniki
wzrostu gospodarczego. Mierniki wzrostu i rozwoju
gospodarczego. Pojecie cyklu koniunkturalnego. Sytuacja
gospodarcza w Polsce i na Swiecie. 10. Budzet panstwa i
polityka fiskalna. System podatkowy panstwa. - 2 godz. 11.
Pienigdz i system bankowy. Bank centralny i banki
komercyjne. Polityka monetarna - 2 godz. 12. Inflacja i jej
skutki. Inflacja a polityka ekonomiczna panstwa - 2 godz. 13.
Handel zagraniczny. Polityka handlowa, bilans ptatniczy,
kurs walutowy, integracja gospodarcza. - 2 godz. 14.
Globalizacja proceséw gospodarczych - 1 godz. 15.
Sprawdzian 1 godz.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

E1 W31, E1_W34
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.

E1_UO01, E1_UO5
kolokwium_pisemne

K1
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Czesé |

Opis Student ma potrzebe cigglego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu K2

Opis Student ma $swiadomos$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Czesé I
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2024L
Semestr 2

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu Alina Naruniec
Wykiad Alina Naruniec

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Zasady wystawiania ocen z sprawdzianu pisemnego (test
wielokrotnego wyboru) : 2,0 — student nie uzyskat 51%
punktéw mozliwych do zrealizowania w ramach przedmiotu,
€O 0znacza zaréwno brak wiedzy, jak umiejetnosci i
kompetencji na poziomie dostatecznym. 3,0 — student
uzyskat co najmniej 51% punktéw z kolokwiéw na poziomie
zadowalajgcym 3,5 — student posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje takie jak na ocene 3, jednak umie
operowac wiedzg o wiekszym zakresie szczegbtowosci;
uzyskat co najmniej 60% punktéw 4,0 - student posiada
wiedze, umiejetnosci i kompetencje takie jak na ocene 3,5 a
ponadto uzyskat co najmniej 70% punktow na poziomie
zadowalajgcym 4,5 - student posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje takie, jak na ocene 4,0, a ponadto uzyskat co
najmniej 80% punktéw na poziomie zadowalajagcym 5,0 —
student posiada petny zakres wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji wymienionych jako tresci programowe; a
ponadto uzyskat co najmniej 90% punktéw na poziomie
zadowalajacym.

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa e S. Marciniak (red.).: ,Makro i mikroekonomia.
Podstawowe problemy”, PWN, Warszawa, 2013,
«  Milewski R., Kwiatkowski E. (red.), Podstawy ekonomii,
PWN, Warszawa 2008

Literatura uzupetniajgca ¢ H.Ch. Binswanger, Spirala wzrostu, ZYSK | S-Ka
Wydawnictwo, Poznan 2011
e D. Kahneman, Putapki myslenia, o mys$leniu szybkim i
wolnym, Media Rodzina Sp. z 0.0., Poznan 2012
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10. Inne informacje
| Inne informacje | brak |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny

1130-00000-ISP-H005
Przedsiebiorczo$¢ w praktyce
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z zakresu przedsiebiorczosci. C2. Zapoznanie
sie z typami przedsiebiorstw oraz sektorami mikro, matych i
Srednich przedsiebiorstw. C3. Zapoznanie sie z podstawami
formami organizacyjnoprawnymi oraz systemem podatkowym
dotyczacym potrzebnych przedsiebiorcy. C4 Zdobycie
wiedzy o podstawowych aspektach dotyczacych prawa
pracy, praw pracowniczych oraz obowigzkow przedsiebiorcy
w zakresie systemu ubezpieczen spotecznych. C5. Zdobycie
umiejetnosci w zakresie przygotowywania biznesplanu
organizowanej dziatalnosci gospodarczej. C6.
Uswiadomienie wagi strategicznego myslenia i strategii
konkurencyjnosci w podejmowaniu przedsiewzie¢
biznesowych. Efekty ksztatcenia (wiedza) EW1 — Student ma
podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
EW2 — Student ma podstawowg wiedze dotyczgca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Efekty ksztatcenia (umiejetnosci)
EU1 - Student potrafi pozyskiwa¢ informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac¢ opinie. Efekty ksztatcenia
(kompetencje spoteczne) EK1 — Student rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac proces
uczenia sie innych osob. EK2 — Student ma swiadomos¢
waznosci i rozumie ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. EK3 —
Student ma Swiadomos$¢ waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol. EK4 — Student
potrafi myslec i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy. EK5 —
Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
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Czesé |
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Podstawy zarzadzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzgdzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanow Struktura i elementy skltadowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wihasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

E1_W31, E1_W32, E1_W34

kolokwium_pisemne
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

W2

Student ma podstawowa wiedze dotyczacg zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnoSci
gospodarczej.

E1_W31, E1_W32, E1_W34

kolokwium_pisemne
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretaciji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

E1 UO01, E1_UO5
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

E1 KO1
prezentacja:przygotowanie biznesplanu
K2

Student ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

E1_KO02

kolokwium_pisemne
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

K3

Student ma Swiadomosé waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

E1l KO3, E1_K04

prezentacja:przygotowanie biznesplanu

K4

Student potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy.
E1 K06

kolokwium_pisemne
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

K5

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej.

E1l KO7

kolokwium_pisemne
prezentacja:przygotowanie biznesplanu

2024L

Matgorzata Stawicka
Matgorzata Stawicka

wykiad
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Czesé
Wyktad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Metody oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca) Fs —
ocena formujgca ze sprawdzianu pisemnego, Fw — ocena
formujaca za prace wtasna, P — ocena

podsumowujaca, wystawiana na podstawie ocen
formujacych.

brak

e Cieslik J., Przedsiebiorczosc¢ dla ambitnych. Jak
uruchomi¢ wiasny biznes, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne sp. z 0.0., Warszawa 2010

e Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W.,
Przedsiebiorczos¢, przedsiebiorca, przedsiebiorstwo.
BookMarket, Gdansk 2009

*  Tokarski A., Tokarski M., Wojcik J., Jak solidnie
przygotowacé profesjonalny biznesplan, CeDeWu Sp. z
0.0., Warszawa 2007

e Tokarski M., Biznesplan w praktyce, CeDeWu Sp. z 0.0.,
Warszawa 2007

e Zarzadzanie. Teoria i praktyka pod red. A. Kozminski,
W. Piotrowski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2002.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-EN0O0O-ISP-3003

Elektrotechnika 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

Ugruntowanie wiedzy teoretycznej z zakresu elektrotechniki i
jej poszerzenie o zagadnienia praktyczne. Nauczenie
sposobu pomiaréw wielkosci elektrycznych w tym: pomiaréw
mocy i energii istotnych w ekonomicznym gospodarowaniu
energig elektryczna. Poznanie zasad eksploatacji wybranych
urzadzen wykorzystywanych w elektroenergetyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Pomiary impedancji roznymi metodami. Badanie wlasciwosci
elementow nieliniowych. Badanie cewki z rdzeniem
ferromagnetycznym. Pomiary mocy i energii w obwodach
jedno i tréjfazowych. Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie silnikow indukcyjnych.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czes$é I

04. Rok i semestr studiéow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

w1

Student zna podstawowe metody pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

E1 W15, E1_W22

kolokwium_pisemne

w2

Student rozumie podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
E1 W15, E1_W22

kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosSci elektryczne
w obwodach pradu statego i zmiennego (1 fazowego i 3
fazowego).

E1_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Student posiada umiejetno$¢ doboru przyrzadéw
pomiarowych i analizy wynikéw pomiaréw z uwzglednieniem
bteddw.

E1 _U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

sprawozdanie/raport pisemny

u3

Student potrafi prawidtowo eksploatowaé maszyny
elektryczne

E1_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Student jest w stanie sprawdzi¢ skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowe;.

E1_U20

ocena_aktywnosci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny

us

Student umie wspétpracowac w grupie i prezentowaé swoje
wyniki.

E1 U30

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

2024z

Janusz Lipka
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Czesé
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Janusz Lipka

laboratorium

Sprawdziany, ocena wykonywanych przez studenta w trakcie
laboratorium zadan, ocena sprawozdan.

Elektrotechnika 1

1. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw — praca
zbiorowa (wspétautorstwa pracownikéw ZRUE ITC PW),
WNT 2004 2. Laboratorium elektrotechniki dla mechanikow,
Oficyna Wyd. PW, 2004 (autorstwa pracownikéw ZRUE ITC
PW) 3. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT
2016 4. Dodatkowa literatura wg wskazéwek prowadzacego
¢wiczenie laboratoryjne.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-3006

Podstawy automatyki i sterowania 1

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
4

1. Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych
sterowania i regulacji automatycznej ciaggtych uktadow
liniowych oraz metod matematycznych stosowanych przy ich
projektowaniu. 2. Wskazanie powigzan miedzy obiektami
rzeczywistymi a ich reprezentacjami w postaci modeli
fizycznych i matematycznych na potrzeby projektowania i
doboru uktadéw regulacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Modelowanie matematyczne ciaggtych liniowych uktadéw
dynamicznych. Reprezentacja (opis) uktadéw fizycznych za
pomoca réwnan stanu oraz transmitancji operatorowej i
schematéw blokowych. Podstawy analizy uktadéw w
dziedzinie czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe. Analiza odpowiedzi
dynamicznych uktadéw, procesy przejsciowe. Typowe
elementy liniowe uktadéw dynamicznych. Stabilnos¢ uktadéw
linowych, kryterium Rutha-Hurwitza. Kryterium stabilnosci
Nyquista, wykresy Bodego, zapas stabilnosci. Podstawowe
zasady sterowania ze sprzezeniem zwrotnym, regulator PID.
Ocena jakosci regulacji. Projektowanie uktadow
automatycznej regulaciji.

Opis sygnatéw z wykorzystaniem funkcji skoku
jednostkowego. Proste i odwrotne przeksztatcenia Laplace'a.
Transmitancja operatorowa, wyznaczanie odpowiedzi na
wymuszenia (bez wymuszen harmonicznych).
Przeksztalcanie schematow blokowych. Transmitancja
widmowa, charakterystyki czestotliwo$ciowe, wyznaczanie
odpowiedzi ustalonych na wymuszenia harmoniczne.
Badanie stabilnosci uktadéw liniowych — kryteria
algebraiczne (badanie rownania charakterystycznego,
metoda Routha-Hurwitza). Badanie stabilnosci uktadow
liniowych - kryteria czestotliwosciowe (kryterium Nyquista)
podstawowe i logarytmiczne, charakterystyki Bodego.

w1
Student zna pojecie transformaty Laplace'a.
E1 W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i widmowej
ukfadu.

E1_WO09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Student zna pojecia sprzezenie zwrotne, uktad otwarty i
uktad zamkniety.

E1_WO09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Student zna ogélne twierdzenie o stabilnosci uktadéw
liniowych.
E1_WO09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci ukladéw
liniowych.

E1_WO09
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W6
Student zna podstawy regulacji PID.
E1 W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Student potrafi dokonac transformaty Laplace'a wybranego
sygnhatu technicznego.

E1_U26

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz uktadu na typowe
wymuszenia techniczne.

E1_U26

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u3

Student potrafi zastosowac wybrane kryteria stabilnosci
uktadow liniowych.

E1_U26

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4

Student potrafi wymienié¢ podstawowe wskazniki jakosSci
regulacji.

E1_U26

kolokwium_pisemne
praca_domowa

us

Student potrafi opisa¢ conajmniej jednga metode doboru
nastaw regulatora PID.

E1_U26

kolokwium_pisemne
praca_domowa

2024z

Pawel Malczyk
Pawel Malczyk
Pawel Malczyk

wyktad
éwiczenia

USOS: Program studiéw
Strona 85 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé
07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac kontrolnych
przeprowadzanych w czasie semestru (2/3 oceny kohcowej) i
tacznej oceny z serii zadan

domowych (1/3 oceny kornicowej). Szczegoty systemu
oceniania przedmiotu publikowane sg pod adresem: http://
tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla Studentow).

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac kontrolnych
przeprowadzanych w czasie semestru (2/3 oceny kohicowej) i
tacznej oceny z serii zadan

domowych (1/3 oceny kornicowej). Szczegoty systemu
oceniania przedmiotu publikowane sg pod adresem: http://
tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla Studentow).

Znajomos$¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajacym programowi pierwszego roku przedmiotu
analiza matematyczna na wydziatach mechanicznych
politechnik.

A. Oledzki (red.): Zarys dynamiki i automatyki uktadow,
Wydawnictwa PW, Warszawa 1991. Skrypt dostepny w
wersji elektronicznej za posrednictwem strony internetowe;j
Biblioteki Gtéwnej PW. K. Ogata: Modern Control
Engineering, Prentice Hall, 3rd Edition, 1997. R. Dorf, R.
Bishop: Modern Control Systems, Pearson Prentice Hall,
11th Edition, 2008. K. Astrom, R. Murray: Feedback
Systems. An Introduction for Scientists and Engineers,
Princeton University Press, 2008. Materiaty dostarczone
przez wyktadowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3007

Podstawy konstrukcji maszyn 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
3

Zaznajomienie z zasadami, cechami i procedura twérczej
dziatalnosci inzyniera mechanika. Zaznajomienie z
podstawami modelowania w zakresie inzynierii
mechanicznej. Nabycie umiejetnosci projektowania i obliczen
typowych elementéw mechanicznych i ich potgczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegbtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji.

Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja. Procesy
prowadzgce do uszkodzenh obiektéw mechanicznych.
Wytrzymato$¢ dorazna, wytrzymatosé zmeczeniowa
materiatu i konstrukcji. Trwato$¢, sposoby zwiekszania
trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa, nosnos¢
graniczna. Zuzycie. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potaczen elementow, w tym:
potaczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogolne i szczegdtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji.

Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja. Procesy
prowadzace do uszkodzen obiektéw mechanicznych.
Wytrzymatosé dorazna, wytrzymatos¢é zmeczeniowa
materiatu i konstrukcji. Trwato$¢, sposoby zwiekszania
trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenhstwa, nosnosé
graniczna. Zuzycie. Niezawodnos$c¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potgczenh elementéw, w tym:
potaczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

W1

Zna ogélne i szczegoblowe zasady projektowania oraz
procedure projektowania.

E1_WO08, E1_W28

kolokwium_pisemne

w2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach prowadzgcych do
uszkodzen obiektéw mechanicznych.

E1 W08, E1_W28

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi operowac poprawnie podstawowymi pojeciami,
terminami i miarami, typowymi dla projektowania i
konstruowania urzgdzen mechanicznych (np. takimi
pojeciami, jak: projektowanie i konstruowanie, trwatosc,
nosnos¢, wytrzymatosé dorazna i zmeczeniowa,
wspotczynnik bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne,
warunek ograniczajacy, modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢, bezpieczenstwo).

E1_U02
kolokwium_pisemne
u2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych, ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w formutowaniu zadan
inzynierskich.

E1 U11, E1_U25

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce niezbedne do
przeprowadzenia obliczeh w procesie projektowania
prostego urzadzenia mechanicznego.

E1 U11, E1_U13, E1_U25
kolokwium_pisemne
u4

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen mechanicznych,
niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich, w tym
modele: naprezen i odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz
zuzycia, wlasciwosci materiatow i elementéw oraz wplywu na
te wtasciwosci technik wytwarzania.

E1 U11,E1_U13,E1_U25
kolokwium_pisemne
U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej elementéw w
prostych zespotach elementow.

E1 U11, E1_U13, E1_U25
kolokwium_pisemne
U6

Potrafi zaprojektowa¢ proste potgczenie elementéw:
spawane, klejone, nitowe, wpustowe, wielowypustowe itd.
oraz przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wspomagajace.

E1 U11, E1_U25
kolokwium_pisemne

2024z

Pawet Pyrzanowski
Pawet Pyrzanowski
Pawel Pyrzanowski

wyktad
éwiczenia

Zaliczenie 3 kolokwiow organizowanych w ciggu semestru,
kartkowki.
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Czesé

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje
Inne informacje

Zaliczenie 3 kolokwiow organizowanych w ciggu semestru,
kartkowki.

Prerekwizyty (ukonczone wczesniej przedmioty): ,Materiaty
1", ,Mechanika 1", ,Wytrzymatos¢ Konstrukcji 1”.

e Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn. Zasady
projektowania i obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW,
2012;

e SkoC A, Spalek J.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1.
WNT 2006;

e Skoc¢ A., Spatek J., Markusik S.: Podstawy konstrukcji
maszyn, t.2. WNT 2008;

e Podstawy konstrukcji maszyn - pod red. M.Dietricha,
WNT 1999;

¢ Norton R.: Machine Design. An Integrated Approach.
Prentice Hall 2006;

Materiaty dostarczone przez wykladowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-3015

Termodynamika 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

3

Rachunek bledow i prezentacja wynikéw. Pomiar
temperatury i badanie termometréw. Pomiar cisnien i
badanie manometréw. Pomiar ciepta spalania paliw
gazowych. Pomiar ciepta spalania paliw statych. Pomiar
ciepta spalania paliw ciektych. Badanie przemian gazéw
doskonatych. Pomiary wlasnosci powietrza wilgotnego.
Badanie klimatyzatora. Kalibracja kamery termowizyjnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Tresci merytoryczne przedmiotu: Pomiar temperatury i
badanie termometréw. Pomiar cidnien i badanie
manometréw. Analiza spalin — analizatory automatyczne i
aparat Orsata. Pomiar wartosci opatowej paliw gazowych.
Pomiar ciepta spalania paliw statych. Pomiary wtasnosci
powietrza wilgotnego. Bilans sprezarki ttokowej. Bilans
cieplny silnika wysokopreznego. Badanie klimatyzatora.
Badanie wentylatora odsrodkowego.

w1

Zna zasady podstawowych pomiaréw termodynamicznych
(temperatura, ci$nienie, wilgotnosc).

E1 W05
kolokwium_pisemne
W2

Zna zasady wyznaczania podstawowych wiasnosci
termodynamicznych (ciepta spalania, wartosci opatowej) ciat
statych i ptynéw.

E1_WO05
kolokwium_pisemne
W3

Ma wiedze z zakresu stosowania zasad termodynamiki w
podstawowych maszynach i urzgdzeniach cieplnych.

E1 WO05, E1_W20
kolokwium_pisemne

Ul

Umie przeprowadzac podstawowe pomiary
termodynamiczne, takie jak: temperatura, cisnienie,
wilgotno$c.

E1 U09, E1_Ul0
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
u2

Umie wyznacza¢ podstawowe wilasnosci termodynamiczne
(ciepto spalania, warto$¢ opatowa) oraz sktad spalin.

E1_U09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
u3

Potrafi stosowac¢ zasady termodynamiki w badaniu
parametréw podstawowych maszyn i urzgdzeniach cieplnych.

E1_U09, E1_U17, E1_U22
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
sprawozdanie/raport pisemny

U4

Potrafi wspotpracowac¢ w grupie i nadzorowa¢ grupe
pomiarowa.

E1_U30

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

2024z

tukasz Cieslikiewicz
tukasz Cieslikiewicz

laboratorium

Sprawdziany z poszczegoélnych éwiczen, kolokwium
koricowe, ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen, ocena
sprawozdan.

Zakres wiadomosci z przedmiotu "Termodynamika 1", a
zwlaszcza: przemiany gazow doskonatych i rzeczywistych,
mieszaniny gazéw, obiegi silnikowe i chtodnicze, paliwa,
wiasciwosci spalin.

1. P.Bader, K.Blogowska ,Laboratorium termodynamiki” 2.
J.Banaszek, J.Bzowski, R. Domanski, J.Sado
~rermodynamika Przyklady i zadania.” Dodatkowe literatura:
- J. Gasiorowski Laboratorium Termodynamiki - Pomiary
cieplne i energetyczne( praca zbiorowa pod red. M.
Mieszkowskiego - Materialy dostarczone przez wyktadowce

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-3019

Wymiana ciepta 1E

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

4

Zapoznanie z podstawowymi i ztozonymi sposobami
wymiany ciepta, ich opisem matematycznym, wtasciwosciami
cieplnymi materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Przyktady obliczen rozktadu temperatury i ilosci
przeptywajacego ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym.
Wyznaczanie wspoétczynnika przejmowania ciepta dla
réznych przypadkéw opltywu ciat statych przez ptyny.
Wyznaczanie ilosci ciepta wymienianego miedzy cialem
statym i ptynem na drodze konwekcji. Prawa promieniowania
cieplnego ciata czarnego i ciat rzeczywistych. Obliczenia
wymiany ciepta na drodze promieniowania miedzy
powierzchniami szarych i dyfuzyjnymi.

Podstawowe i ztozone sposoby wymiany ciepta.
Przewodzenie ciepta. Przewodzenie ciepta w elementach
cienkosciennych (zebra). Opory

cieplne. Przewodzenie ciepta w stanach nieustalonych dla
prostych ksztattow cial. Charakterystyczne cechy
przewodzenia ciepta w stanach nieustalonych przy
granicznych wartoSciach liczb podobienstwa. Konwekcja
(unoszenie ciepta). Wspotczynnik przejmowania ciepta i
sposoby jego wyznaczania. Zastosowanie teorii
podobienistwa w zagadnieniach wymiany ciepta. Réwnania
kryterialne. Cechy szczego6lne przejmowania ciepta przy
konwekcji wymuszonej i swobodnej. Wymiana ciepta przy
zmianie fazy. Cechy szczegdélne wymiany ciepta przy
skraplaniu i wrzeniu. Podstawy promieniowania cieplnego.

w1

Znajomosc¢ podstawowych i ztozonych sposobow wymiany
ciepta, podstawowych poje¢ uzywanych w wymianie ciepta,
metodach formutowania i rozwigzywania zagadnien wymiany
ciepta.

E1 W11

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Znajomos$c¢ zwigzkoéw tgczacych wymiane ciepta z
termodynamika.

E1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna zwigzki tgczace konwekcyjng wymiane ciepta z
mechanikg ptynow, w tym: zwigzki miedzy wspotczynnikiem
tarcia a wspotczynnikiem przejmowania ciepta.

E1 W06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna, w jaki sposob wymiana ciepta wptywa na efektywnos¢
energetyczna procesow.

E1 W10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

Wie, jakie procesy wymiany ciepta i w jaki sposéb wplywajg
na dziatanie urzadzen energetyki konwencjonalnej.

E1_W16

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W6

Wie, jakie mechanizmy wymiany ciepta i w jaki sposéb
wplywajg na dzialanie urzgdzen energetyki odnawialnej.

E1_W18

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi rozwigzywacé proste zagadnienia wymiany ciepta w
stanach ustalonych i nieustalonych.

E1_U21

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami,
nomenklaturg i jednostkami wielkosci fizycznych
wystepujagcymi w wymianie ciepla.

E1_U02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u3

Ma umiejetnosé wyszukiwania informacji o wkasciwosciach
cieplnych substancji koniecznych do obliczern wymiany ciepta.

E1_UO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U4

Potrafi rozpoznaé podstawowe i ztozone sposoby wymiany
ciepta w roznych procesach oraz sformutowac zagadnienie
matematyczne stuzace do wyznaczenia rozktaddw
temperatury i strumienia ciepla.

E1_U22

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

20247

Piotr Furmanski
Piotr Furmanski
Piotr Furmanski

éwiczenia
wyktad
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Czesé

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia Dwa kolokwia: | — przewodzenie ciepta, Il — przejmowanie
ciepta. Egzamin zadaniowy i teoretyczny.
Wykiad Dwa kolokwia: | — przewodzenie ciepta, Il — przejmowanie

ciepta. Egzamin zadaniowy i teoretyczny.

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Termodynamika 1

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1) S. Wisniewski, T.S. Wisniewski: “Wymiana ciepfa”, WNT
2) P. Furmanski, R. Domanski: ,, Wymiana ciepta. Przyktady i
zadania”, Oficyna wydawnicza PW 3) R. Domanski, M.
Jaworski, M. Rebow: ,Wymiana ciepta, Termodynamika.
Komputerowe bazy danych.”, Oficyna wydawnicza PW 4)
Materialy dostepne na stronie e-studia Instytutu Techniki
Cieplnej PW

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-WF003

Wychowanie fizyczne 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENO000-S3-ISP-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

E1 U30

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Czesé |l
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

E1_U30
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
U3

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

E1 U30
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

2024z

Artur Kopyt
Artur Kopyt

brak

Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu.

brak

brak

brak

USOS: Program studiéw
Strona 99 z 279

19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3001

Analiza 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
4

Nauczenie obliczania catek powierzchniowych i
objetosciowych oraz teorii szeregow liczbowych i funkcyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

48 1.92

52 2.08
100 4.00

45

48

52
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana na catke
podwdjna, definicja catki powierzchniowej zorientowane;.
Wiasnosci catki powierzchniowej

zorientowanej, zamiana na catke podwdjna, twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokes'a.
Szeregi rzeczywiste — podstawowe definicje i pojecia.
Szeregi rzeczywiste — kryteria zbieznosci, szeregi zespolone.
Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe rzeczywiste, promien
zbieznosci, przedziat zbieznosci, twierdzenie Abela. Szereg
potegowy zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera. Trygonometryczne
szeregi Fouriera - dokonczenie, twierdzenie Dirichleta, wzoér
catkowy Fouriera.

Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana na catke
podwadjna, definicja calki powierzchniowej zorientowanej.
Wiasnosci catki powierzchniowej

zorientowanej, zamiana na catke podwdjng, twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokes'a.
Szeregi rzeczywiste — podstawowe definicje i pojecia.
Szeregi rzeczywiste — kryteria zbieznosci, szeregi zespolone.
Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe rzeczywiste, promieh
zbieznosci, przedziat zbieznosci, twierdzenie Abela. Szereg
potegowy zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera. Trygonometryczne
szeregi Fouriera - dokonczenie, twierdzenie Dirichleta, wz6r
catkowy Fouriera.

w1

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania calek
powierzchniowych. Zna twierdzenie Gaussa i twierdzenie
Stokesa.

E1 W01
egzamin_pisemny
W2

Ma podstawowag wiedze w zakresie szeregéw liczbowych i
szeregOw funkcyjnych.

E1 W01

egzamin_pisemny

W3

Zna szeregi Fouriera i wzor catkowy Fouriera.
E1 W01

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i stosowac je w
fizyce. Potrafi stosowac twierdzenie Gaussa i twierdzenie
Stokesa.

E1_U11, E1_U12
egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
U2

Umie badaé zbieznos¢ szeregéw liczbowych rzeczywistych i
zespolonych.

E1 U1l, E1_U12

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé ll

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

egzamin_pisemny
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

U3

Umie wyznaczac przedziat zbieznosci szeregu potegowego
oraz przedstawiac proste funkcje za pomoca szeregu
potegowego.

E1_U11, E1_U12

egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U4

Umie przedstawia¢ proste funkcje za pomoca szeregu
Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.

E1_U11, E1_U12

egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas zajec

K1

Ma $swiadomo$¢ koniecznos$ci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

E1_KO1

egzamin_pisemny
praca_domowa

20247

Jarostaw Sobczyk
Jarostaw Sobczyk
Jarostaw Sobczyk

wyktad
éwiczenia

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakoriczenie semestru

egzamin. Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej (z
czescig teoretyczng i zadaniowa).

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w ramach ¢wiczen,
ocena zadan domowych. Na zakoriczenie semestru

egzamin. Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej (z
czescig teoretyczng i zadaniowa).

Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym przez efekty
ksztatcenia przedmiotéw Analiza 1 i Analiza 2.

«  Zakowski, W. Leksinski: Matematyka cz. IV .
¢ M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna cz. Il.
M. Gewert, Z. Skoczylas: Elementy analizy wektorowe;.
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Czesé

Literatura uzupetniajgca e W. Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki dla
wyzszych uczelni technicznych cz. I,

e materialy dostarczone przez wykfadowce

10. Inne informacje

Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3004

Mechanika ptynéw 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
5

Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki ptynéw,
nauczenie technik rozwigzywania elementarnych problemoéw
inzynierskich w zakresie statyki i dynamiki przeptywow,
wprowadzenie do wybranych teorii szczegotowych (warstwa
przyscienna, turbulencja).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

48 1.92

77 3.08
125 5.00

45

48

77
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Czesé |

Wykiad Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu jako
os$rodka ciggtego 2. Elementy statyki ptynéw: réwnanie i
warunki rownowagi, manometry, parcie ptynu na Scianki,
prawo Archimedesa 3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu
metoda Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe predkosci
ptynu, trajektorie elementdw ptynu i linie pradu, funkcja
pradu, wirowosc i twierdzenia o ruchu wirowym, tensorowy
opis deformacji ptynu. 4. Zasada zachowania masy i
rownanie ciggtosci 5. Dynamika osrodka ciagtego: tensorowy
opis pola naprezen w plynie, zasada zmiennosci pedu i
ogdlne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i symetria
tensora naprezen. 6. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu
newtonowskiego, rownanie Naviera-Stokesa, zagadnienie
warunkow brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.
7. Model ptynu idealnego: réwnanie Eulera, calki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady zastosowan. 8.
Catkowa posta¢ zasady zachowania pedu i jej zastosowanie
do wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspotczynniki aerodynamiczne. 9.
Podobienstwo przeptywéw. Twierdzenie Pi. 10. Elementy
hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, réwnanie Bernoulliego z cztonami opisujgcymi
straty cisnienia. 11. Elementarne wprowadzenie do teorii
przeptywow turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywow turbulentnych, zagadnienie przejscia laminarno-
turbulentnego, procedura usredniania i rownania Reynoldsa,
problem domkniecia.

Cwiczenia Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu jako
osrodka ciggtego 2. Elementy statyki ptynow: réwnanie i
warunki rownowagi, manometry, parcie ptynu na scianki,
prawo Archimedesa 3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu
metodg Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe predkosci
ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu, funkcja
pradu, wirowos¢ i twierdzenia o ruchu wirowym, tensorowy
opis deformacji ptynu. 4. Zasada zachowania masy i
réwnanie ciggtosci 5. Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy
opis pola naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i
ogolne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i symetria
tensora naprezen. 6. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu
newtonowskiego, rownanie Naviera-Stokesa, zagadnienie
warunkow brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.
7. Model ptynu idealnego: rownanie Eulera, catki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady zastosowan. 8.
Calkowa postac zasady zachowania pedu i jej zastosowanie
do wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspotczynniki aerodynamiczne. 9.
Podobienstwo przeptywéw. Twierdzenie Pi. 10. Elementy
hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, rownanie Bernoulliego z cztonami opisujgcymi
straty cisSnienia. 11. Elementarne wprowadzenie do teorii
przeptywow turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywow turbulentnych, zagadnienie przejscia laminarno-
turbulentnego, procedura usredniania i rownania Reynoldsa,
problem domkniecia.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka ciggtego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W06
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

W2

Ma podstawowag wiedze w zakresie formutowania zasad
zachowania dla ptynu, réwnan opisujgcych jego ruch i ich
catek pierwszych, a takze sposobdw okresSlania reakcji aero/
hydrodynamicznych.

E1 W06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociggach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego
przeptywow i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

E1_WO06

egzamin_pisemny

W4

Zna podstawowe wiasciwosci fizyczne i podstawy opisu
ilosciowego przeptywdw turbulentnych.

E1 W06

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigzac¢ proste zagadnienia inzynierskie z zakresu
statyki cieczy.

E1 _U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy wektorowej
do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu.

E1 U12, E1_U22

egzamin_pisemny

u3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu cieczy
idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach postugujac
sie podstawowym lub uogélnionym réwnaniem Bernoulliego.
E1 U12,E1_U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U4

Postugujgc sie catkowa postacig zasady zachowania pedu
potrafi rozwigzaé proste przypadki zagadnienia wyznaczania
reakcji hydro/aerodynamicznych.

E1_U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

us
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc ll

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi dokonac prostej analizy warunkow podobienstwa
dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody analizy
wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

E1 U12,E1_U22

egzamin_pisemny

U6

Potrafi wykorzysta¢ rownanie energii do wyznaczania
parametréw gazodynamicznych, a takze umie okresli¢
relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadig fala uderzeniows.

E1 U11,E1_U12, E1 _U22
egzamin_pisemny

20247

Jacek Szumbarski
Jacek Szumbarski
Jacek Szumbarski

wyktad
éwiczenia

2 kolokwia na éwiczeniach, na zakonczenie semestru
egzamin koncowy.
2 kolokwia na éwiczeniach, na zakohczenie semestru
egzamin koncowy.

Dobra znajomos$¢ podstaw algebry liniowej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej w zakresie kurséw
prowadzonych typowo na pierwszym roku studiéw uczelni
technicznych.

e Prosnak W.J.: Réwnania klasycznej mechaniki ptynow.
PWN, Warszawa, 2006.

e Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw. PWN,
Warszawa, 1998.

e Tesch K.: Mechanika ptynéw. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2008.

Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1130-ENO0O-ISP-3017

Termodynamika 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2
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Czesé |

Cel przedmiotu TRESCI MERYTORYCZNE Wykitad (18h): 1. Podstawy
wykorzystania zasad termodynamiki w ocenie jakosci
procesOw energetycznych; praca maksymalna, strata pracy,
egzergia, sprawnos$¢ egzergetyczna. 2. Gaz wilgotny jako
czynnik termodynamiczny: parametry opisujgce, mozliwe
stany gazu, przemiany gazu wilgotnego. 3. Przemiany
fazowe w ukfadach jednosktadnikowych. Warunki rownowagi
termodynamicznej, entalpia swobodna, prawo Clapeyrona
(Clasiusa Clapeyrona). Wykres fazowy uktadu
jednosktadnikowego. 4. Termodynamika uktadow
wielosktadnikowych i wielofazowych: parametry okreslajace
stan ukfadu, warunki réwnowagi termodynamicznej, Reguta
Faz Gibbsa, mieszaniny doskonate i rzeczywiste, parowanie
ciektych roztworéw dwusktadnikowych — prawo Raoulta i
Daltona, roztwory rzeczywiste, podwyzszenie temperatury
wrzenia i obnizenie temperatury topnienia roztworu — Il
Prawo Raoulta, state ebulioskopowa i krioskopowa. 5.
Elementy Termodynamiki chemicznej: zasady zachowania
masy i energii, efekt cieplny reakcji chemicznej, warunki
rownowagi i kierunek przebiegu reakcji, praca maksymalna i
stata szybkosci reakcji. Trzecia Zasada Termodynamiki.
Cwiczenia (12h): 1. Obliczenia strat pracy (mocy) w
wybranych procesach nieodwracalnych w elementach
maszyn cieplnych. 2. Obliczenia parametréw stanéw gazéw
wilgotnych (w tym w szczegdélnosci powietrza wilgotnego)
oraz ich zmian w izobarycznych przemianach ogrzewania/
ochtadzania, mieszania strumieni gazéw, nawilzania i
osuszania. 3. Obliczenia zmian efektu ciepta przemiany
fazowej oraz parametréw uktadu jednoskiladnikowego przy
zmianach cisnienia lub temperatury. 4. Obliczenia
parametréw stanu uktadu wielofazowego. Analiza ilosciowa
procesOw odparowania i skraplania dwusktadnikowego
roztworu cieczowo-gazowego oraz zmian temperatur wrzenia
i skraplania roztworu powstatego z rozpuszczenia fazy stalej
w cieczy. 5. Obliczenia efektow cieplnych reakcji
chemicznych, warunkéw réwnowagi termodynamicznej,
wyznaczanie kierunku reakcji, obliczenia cisnieniowej statej
réwnowagi, sktadu réwnowagowego i poczatkowego

reagentow.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 32 1.28
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 18 0.72
Razem 50 2.00
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 2
Razem 32

Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

USOS: Program studiéw
Strona 109 z 279 19.07.2023 11:30



Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

18

1. Podstawy wykorzystania zasad termodynamiki w ocenie
jakosci procesOw energetycznych (praca maksymalna, strata
pracy, egzeria, sprawnosc¢ egzergetyczna). 2. Gaz wilgotny
jako czynnik termodynamiczny: parametry opisujace,
mozliwe stany gazu, przemiany gazu wilgotnego. 3.
Przemiany fazowe w uktadach jednosktadnikowych. Warunki
réwnowagi termodynamicznej, entalpia swobodna, prawo
Clapeyrona (Clasiusa Clapeyrona). Wykres fazowy uktadu
jednosktadnikowego. 4. Termodynamika uktadow
wielosktadnikowych i wielofazowych: parametry okreslajace
stan

uktadu, warunki réwnowagi termodynamicznej, Reguta Faz
Gibbsa, mieszaniny doskonate i rzeczywiste, parowanie
ciektych roztworéw dwusktadnikowych — prawo Raoulta i
Daltona, roztwory rzeczywiste, podwyzszenie temperatury
wrzenia i obnizenie temperatury topnienia

roztworu — || Prawo Raoulta, state ebulioskopowa i
krioskopowa. 5. Elementy Termodynamiki chemicznej:
zasady zachowania masy i energii, efekt cieplny reakcji
chemicznej, warunki rownowagi i kierunek przebiegu reakciji,
praca maksymalna i stata szybkosci reakcji. Trzecia Zasada
Termodynamiki.

1. Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych procesach
nieodwracalnych w elementach maszyn cieplnych (rurach,
zaworach, komorach spalania, silnikach spalinowych i turbo-
odrzutowych, chtodziarkach, pompach ciepta, etc.); 2.
Obliczenia parametréw standéw gazéw wilgotnych (w tym w
szczegolnosci powietrza wilgotnego) oraz ich zmian w
izobarycznych przemianach ogrzewania/ochtadzania,
mieszania strumieni gazéw, nawilzania i osuszania. 3.
Obliczenia zmian efektu ciepta przemiany fazowej oraz
parametréw uktadu jednosktadnikowego przy zmianach
cisnienia lub temperatury. 4. Obliczenia parametrow stanu
uktadu wielofazowego. Analiza iloSciowa proceséw
odparowania i skraplania dwuskfadnikowego roztworu ciecz-
gaz oraz zmian temperatur wrzenia i skraplania roztworu
powstatego z rozpuszczenia fazy statej w cieczy. 5.
Obliczenia efektéw cieplnych reakcji chemicznych, warunkéw
réwnowagi termodynamicznej, wyznaczanie kierunku reakcji,
obliczenia cisnieniowej statej rownowagi, sktadu
réwnowagowego i poczatkowego reagentow.

w1

Zna metody iloSciowej oceny strat energetycznych w
procesach przenoszenia energii przez ciepto, prace i
przeptyw masy

E1_WO05, E1_W10, E1_W11, E1_W13
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Posiada wiedze o termodynamicznych stanach gazéw
wilgotnych, w tym: w szczegolnosci o przemianach powietrza
wilgotnego, na ktérej opiera sie analizy analiza uktadéw
klimatyzacyjnych, suszarniczych i innych.

E1_WO5, E1_W11, E1_W20
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé ll

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3

Zna metody termodynamicznej analizy przemian fazowych i
warunkow réwnowagi w uktadach jedno- i
wielosktadnikowych.

E1_WO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

w4
Zna podstawy termodynamiki chemiczne;j.
E1_WO05, E1_W11, E1_W13

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi zastosowaé zasady termodynamiki w analizie strat
energetycznych w procesach nieodwracalnych.

E1_U05, E1_U22, E1_U23

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Potrafi stosowac¢ zasady termodynamiki w okreslaniu
parametréw standéw gazéw wilgotnych (w tym: w
szczegoblnosci powietrza wilgotnego) oraz ich zmian w
izobarycznych przemianach ogrzewania/ochtadzania,
mieszania strumieni gazéw, nawilzania i osuszania.

E1_UO05, E1_U22, E1_U23

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u3

Potrafi oblicza¢ zmiany parametrow stanu uktadow jedno i
dwusktadnikowych podczas przemian fazowych.

E1_UO05, E1_U22

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u4

Potrafi przeprowadzi¢ iloSciowg analize termodynamiczng
uktadow z reakcjami chemicznymi, w tym: proceséw spalania.

E1 _U11, E1_U22

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

20247

Jerzy Banaszek
Jerzy Banaszek
Jerzy Banaszek
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Czesé

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

wykiad
éwiczenia

Dwa sprawdziany (rozwigzywanie zadan) w trakcie semestru
i egzamin kohcowy. Egzamin sktada sie z czesci teoretycznej
dla wszystkich stuchaczy

oraz zadaniowej dla tych, ktérzy poprawiajg kolokwia. Kazde
kolokwium oraz czes$c teoretyczna egzaminu muszg by¢
zaliczone, a ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen
ze wszystkich trzech czesci.

Dwa sprawdziany (rozwiazywanie zadan) w trakcie semestru
i egzamin koncowy. Egzamin sklada sie z czesci teoretycznej
dla wszystkich stuchaczy

oraz zadaniowej dla tych, ktérzy poprawiajg kolokwia. Kazde
kolokwium oraz czes$¢ teoretyczna egzaminu muszg byé
zaliczone, a ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen
ze wszystkich trzech czesci.

Podstawy termodynamiki: "Termodynamika 1"

J. Banaszek, J. Bzowski, R. Domanski, J. Sado,
~1rermodynamika, Przyktady i Zadania”, wydanie Il, Oficyna
Wydawnicza PW, 2007. Y.A. Cengel, M. A. Boles
“Thermodynamics. An Engineering Approach”, Six Edition,
Mc Graw Hill, 2008. J. Sado, ,Wybrane zagadnienia z
termodynamiki”, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
1997. J. Szargut, ,Termodynamika techniczna”, wydanie 6,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011. S. Wisniewski,
~Termodynamika Techniczna”,WNT ,2005.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-3004

Teoria maszyn cieplnych

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

3

Zrozumienie podstaw termodynamicznych maszyn cieplnych.
Zapoznanie sie podstawowymi obiegami cieplnymi. Nauka

bilansowania maszyn i prostych uktadow.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Czesé |

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Teoria procesOw przetwarzania energii w maszynach
cieplnych, kryteria jakosci przetwarzania. Przemiany
teoretyczne i rzeczywiste. Analiza i synteza obiegdéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw. Sprawnosci
procesOw. Sprawnosci obiegow — zalezno$¢ od parametrow i
struktury uktadu.

Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne maszyn i
uktadow. Bilans cieplny wymiennika, komory spalania, kotta.
Podstawy teorii sprezarek (ttokowych i wirowych). Turbina
gazowa i parowa — procesy teoretyczne i rzeczywiste; opis
procesu — sprawno$ci, straty, charakterystyki, wspoétczynniki.
Podstawowe obiegi silnikéw cieplnych — silnik ttokowy, silnik
odrzutowy, stacjonarna sitownia gazowa, obieg parowy,
obieg gazowo-parowy. Uktady kogeneracyjne parowe,
gazowe, gazowoparowe. Obiegi lewobiezne (obieg Lindego,
obieg absorpcyjny, inne) - uklady chtodnicze i pompy ciepta.

Teoria procesOw przetwarzania energii w maszynach
cieplnych, kryteria jakosci przetwarzania. Przemiany
teoretyczne i rzeczywiste. Analiza i synteza obiegéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw. Sprawnosci
procesow. Sprawnosci obiegéw — zaleznos¢ od parametréw i
struktury uktadu.

Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne maszyn i
uktadow. Bilans cieplny wymiennika, komory spalania, kotta.
Podstawy teorii sprezarek (ttokowych i wirowych). Turbina
gazowa i parowa — procesy teoretyczne i rzeczywiste; opis
procesu — sprawnosci, straty, charakterystyki, wspoétczynniki.
Podstawowe obiegi silnikéw cieplnych — silnik ttokowy, silnik
odrzutowy, stacjonarna sitownia gazowa, obieg parowy,
obieg gazowo-parowy. Uktady kogeneracyjne parowe,
gazowe, gazowoparowe. Obiegi lewobiezne (obieg Lindego,
obieg absorpcyjny, inne) - uktady chtodnicze i pompy ciepta.

W1
Student zna podstawy termodynamiczne maszyn cieplnych.
E1 W05, E1_W12, E1_W13, E1_W16

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

w2
Student zna podstawy obiegéw cieplnych.
E1_W13

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

W3
Student zna podstawowe ukiady energetyczne.
E1 W13, E1_W16

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

w4
Student zna zagadnienia bilansowania uktaddw.
E1 W10, E1_W12, E1_W13
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Czesé |
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Ul
Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady cieplne.
E1 U08,E1_U12,E1 U14,E1_U18

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

u2
Student umie analizowaé przemiany termodynamiczne.
E1_U11, E1_U14, E1 _U22, E1_U23

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat obiegu
cieplnego i zna dziatanie poszczegdlnych elementéw.

E1_U18, E1_U22, E1_U29

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia uktadéw
energetycznych dla oséb bez wyksztatcenia zwigzanego z
energetyka.

E1_KO02, E1_KO7
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
K2

Student umie pracowac w grupie.
E1_KO03, E1_K04
ocena_aktywnosci_podczas zajec

20247

Wojciech Bujalski
Wojciech Bujalski
Wojciech Bujalski

¢wiczenia
wykiad
3 sprawdziany pisemne skladajgce sie z czesci teoretycznej i

zadaniowej, ocena aktywnosci na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), egzamin pisemny i koricowy egzamin ustny.
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Czesé

Wykiad 3 sprawdziany pisemne sktadajgce sie z czesci teoretycznej i
zadaniowej, ocena aktywnosci na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), egzamin pisemny i koricowy egzamin ustny.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Termodynamika 1
09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa ¢ Bogumit Staniszewski, Termodynamika, Warszawa,
PWN, 1986. )
e Szargut J. Termodynamika techniczna, wyd. 6, WPSI,
2011.

e J.Szargut, A.Guzik, H. Gérniak, Programowany zbior
zadan z termodynamiki technicznej, Warszawa, PWN,

1979.
e Wisniewski Stefan , Termodynamika techniczna, PWN,
wyd. 5, 2005.
Literatura uzupetniajgca Materialy na stronie http://www.itc.pw.edu.pl/Studia/Materialy-

dla-Studentow (wytacznie dla odrabiajgcych przedmiot po
zalogowaniu).

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

1130-00000-I1SP-4004

Elektronika 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
1

Nauczenie sposobu praktycznego badania wybranych
uktadow elektronicznych. Poznanie aparatury badawczej w
Laboratorium Elektroniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

laboratorium

w1

Zna wtasciwosci podstawowych elementéw elektronicznych
(diody, tranzystory).
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

E1_W02, E1_W22

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

W2
Rozumie dziatanie podstawowych uktadow elektronicznych.
E1 W22

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

W3
Ma podstawowg wiedze z metrologii.
E1 W22

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

W4
Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
E1l W22

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

Ul
Umie analizowa¢ uktady wzmacniaczy tranzystorowych.
E1 UO05, E1_U10, E1_U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

u2
Umie analizowac uktady cyfrowe wzmacniaczy operacyjnych.
E1_UO05, E1_U10, E1_U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

u3
Umie analizowac uktady prostownicze.
E1_UO5, E1_U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

U4
Umie analizowac¢ uktady impulsowe.
E1 _UO05, E1_U10, E1 U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

us
Umie analizowac¢ generatory.
E1 UO5, E1_U10, E1 _U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny

U6
Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe kombinacyjne.
E1 UO5, E1_U26

kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |

Kod efektu u7

Opis Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe sekwencyjne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U26

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny

sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ w grupie, wspdlnie rozwigzywaé zadania i
analizowac uzyskane wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO3
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
sprawozdanie/raport pisemny
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2025L
Semestr 4

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu Tadeusz Palimgka
Laboratorium Tadeusz Palimgka

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium Wzmacniacze tranzystorowe, wzmacniacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych, zasilacze
stabilizowane napiecia statego, uktady impulsowe, uktady
cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium Sprawdziany weryfikujace przygotowanie sie studentéw do
¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdarn, ocena pracy
studenta podczas ¢éwiczeh laboratoryjnych. Wymagane jest
zaliczenie wszystkich éwiczen.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Wiadomosci z Elektrotechniki i wymagane jest zaliczenie
¢wiczen z Elektroniki.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa ¢ Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw — praca

zbiorowa WNT 2004.

e A Filipkowski -Uklady elektroniczne analogowe i
cyfrowe, WNT.

e J. Baranowski — Pétprzewodnikowe uklady impulsowe i
cyfrowe WNT.

e W. Marciniak — Przyrzady potprzewodnikowe; WNT.

e A.Skorupski — Podstawy techniki cyfrowej; WKit.

e Praca zbiorowa — Laboratorium podstaw elektroniki dla
mechanikéw; Skrypt PW. 2004

Literatura uzupetniajaca Materialy dostarczone przez wyktadowce.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4009

Mechanika ptynéw 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty
obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP,Przedmioty obowiazkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
EN000-S4-I1SP-1130
2

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi mechaniki
przeptywow Scisliwych, metodami wyznaczania
stacjonarnych przeptywéw gazu w przewodach i dyszach
oraz wybranymi zagadnieniami aerodynamiki klasycznej
(przeptywy potencjalne, warstwa przyscienna).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. Réwnanie energii: wyprowadzenie, interpretacja cztonéw,
funkcja dyssypaciji. 2. Catka pierwsza réwnania energii,
réwnanie Crocco. 3. Dynamika

matych zaburzen, przyblizenie akustyczne, predkosé
dzwieku i liczba Macha. 4. Izentropowy i adiabatyczny
przeptyw gazu: podstawowe zwigzki, parametry spietrzenia i
krytyczne, przyktady zastosowania. 5. Prostopadta fala
uderzeniowa. 6. Ruch ustalony gazu z przewodzie o
zmiennym przekroju. Dysza Lavala. 7. Ruch ustalony gazu
przez przewdd z wymiang ciepfa. 8. Ruch ustalony gazu
przez przewod z tarciem. 9. Jednowymiarowe ruchy
nieustalone ptynu Scisliwego, metodacharakterystyk i
niezmienniki Riemanna, fale proste i powstawanie fal
uderzeniowych, przyktady zastosowan. 10. Plaski przeptyw
potencjalny i elementy teorii warstwy przysciennej.

1. Réwnanie energii: wyprowadzenie, interpretacja cztonéw,
funkcja dyssypaciji. 2. Catka pierwsza réwnania energii,
réwnanie Crocco. 3. Dynamika

malych zaburzen, przyblizenie akustyczne, predkos¢
dzwieku i liczba Macha. 4. Izentropowy i adiabatyczny
przeptyw gazu: podstawowe zwigzki, parametry spietrzenia i
krytyczne, przyktady zastosowania. 5. Prostopadta fala
uderzeniowa. 6. Ruch ustalony gazu z przewodzie o
zmiennym przekroju. Dysza Lavala. 7. Ruch ustalony gazu
przez przewéd z wymiang ciepfa. 8. Ruch ustalony gazu
przez przewod z tarciem. 9. Jednowymiarowe ruchy
nieustalone ptynu Scisliwego, metodacharakterystyk i
niezmienniki Riemanna, fale proste i powstawanie fal
uderzeniowych, przyktady zastosowan. 10. Plaski przeptyw
potencjalny i elementy teorii warstwy przysciennej.

w1

Zna podstawowe pojecia i zwigzki termodynamiczne
zwigzane z opisem ruchu gazu doskonatego.

E1 W05, E1_WO06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Posiada podstawowag wiedze teoretyczng w zakresie
stacjonarnych przeptywdw (ciggtych i z falg uderzeniowa)
gazu w przewodach o zmiennym przekroju, zna podstawowe
modele inzynierskie jednowymiarowego ruchu gazu w
przewodzie w wymiana ciepfa lub tarciem.

E1 W06
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
W3

Ma elementarng wiedze o metodzie charakterystyk i jej
zastosowaniu do opisu zjawisk falowych z niestacjonarnym
jednowymiarowym ruchu gazu doskonatego.

E1_WO05, E1_WO06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow

Rok

Zna 0go6lng metode konstruowania pola potencjalnego
przeptywu zewnetrznego i rozumie znaczenie fizyczne
warunku Kutty-Zukowskiego.

E1_WO05, E1_W06

egzamin_pisemny

W5

Zna podstawy teorii laminarnej warstwy przysciennej w
ptynie niescisliwym, zna podstawowe charakterystyki
ilosciowe przeplywu w warstwie przysciennej, zna warunki
wystapienia oderwania.

E1 W06

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi wyznaczy¢ parametry ruchu gazu wykorzystujgc
zwigzki termodynamiczne (przedstawione w formie
graficznej) oraz odpowiednie formy réwnania energii.

E1 U11,E1_U12, E1 _U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi rozwigzac proste zadania obliczeniowe dotyczace
wyznaczania ruchu gazu w dyszy zbieznej i dyszy Lavala
oraz ruchu w przewodzie z tarciem lub wymiang ciepta.
E1 Ul11l,E1 U12, E1 U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi rozwigza¢ najprostsze przypadki jednowymiarowych
przeptywdw niestacjonarnych stosujac metode
charakterystyk.

E1 Ull,E1 U12,E1 U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U4

Potrafi obliczy¢ wybrane charakterystyki dwuwymiarowej
laminarnej warstwy przysciennej, a takze omoéwi¢ ogdlnie
zjawisko oderwania.

E1 U11, E1_U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

us

Potrafi wyznaczy¢ pole predkosci, cisSnienie i sity
aerodynamiczne w prostych przypadkach dwuwymiarowych
przeptywow potencjalnych ptynu niescisliwego.

E1 U11, E1_U22

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

2025L
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Czesé

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje
Inne informacje

Jacek Szumbarski
Jacek Szumbarski
Jacek Szumbarski

éwiczenia
wyktad

2 kolokwia, na zakonczenie semestru egzamin koncowy.
Wymagane jest zaliczenie obydwu kolokwiow.

2 kolokwia, na zakonczenie semestru egzamin kohcowy.
Wymagane jest zaliczenie obydwu kolokwiow.

Mechanika Ptynow 1

¢ Notatki wykladowe prowadzacego przedmiot.

e Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw, PWN,
Warszawa, 1998.

e Szumowski A., Selerowicz W., Piechna J.: Dynamika
gazéw. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1988.

e Prosnak W.J.: Mechanika ptynow, tom 2. PWM,
Warszawa, 1970.
e Materialy internetowe polecone przez instruktora kursu.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-4008

Mechanika ptynéw 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty
obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP,Przedmioty obowiazkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
EN000-S4-I1SP-1130
1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
pomiarowymi oraz utrwalenie wiedzy z mechaniki ptynéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Tresci merytoryczne przedmiotu: Przedmiot sktada sie
zestawu éwiczen laboratoryjnych: 1. Pomiary predkosci i
natezenia przeptywu, sondy spietrzajgce. 2.
Termoanemometr, anemometr laserowy. 3. Pomiary
wspotczynnikéw lepkosci. 4. Pomiary strat hydraulicznych. 5.
Wizualizacja przeptywu. 6. Pomiary rozktadéw cisnien i
oporu bryt. 7. Pomiary sit aerodynamicznych na
powierzchniach nosnych.

w1

Zna ogolne zasady wzorcowania przyrzadow pomiarowych i
obliczania btedow.

E1 W06

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W2

Ma podstawowa wiedze na temat sposobéw pomiaru
predkosci i cinienia oraz zna budowe przyrzadow
uzywanych do tego celu. Ma wiedze dotyczaca sposobéw
pomiaru wydatku przy pomocy przeptywomierzy zwezkowych
w zaleznosci od rodzaju ptynu.

E1 W06

kolokwium_pisemne

W3

Rozumie przyczyny powstawania strat w przeptywie oraz
definicje wspoétczynnikéw strat liniowych i lokalnych.
E1_WO06

kolokwium_pisemne

w4

Zna r6zne metody wizualizacji przeptywow w zakresie
predkosci pod- i naddzwiekowych. Rozréznia metody
wizualizacji powierzchniowej i objetosciowe;.

E1 W06

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W5

Zna podstawowe metody wyznaczania catkowitego oporu
aerodynamicznego na drodze pomiaréw wagowych oraz
oporu cisnieniowego poprzez pomiar cisnien na powierzchni
ciala.

E1 W06

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary oraz opracowac i
przedstawic¢ ich wyniki, potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw, potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej
wiedzy.

E1 UO05, E1_Ul0

sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

2025L

Konrad Gumowski
Konrad Gumowski

laboratorium

Testy i sprawozdania z kazdych zaje¢, oraz kolokwium
poprawkowe na koniec semestru. Praca wlasna: zajecia
laboratoryjne, podczas ktérych studenci powinni
przeprowadzi¢ pomiar a nastepnie wykona¢ wymagane
obliczenia.

Znajomosc¢ podstaw mechaniki ptynéw.

« M. Litwinczyk, i inni: Cwiczenia laboratoryjne z
mechaniki ptynébw WPW, Wa-wa, 1991.

e J. Bukowski: Mechanika ptyndw, PWN, Warszawa, 1976.

e J. Bukowski, P. Kijkowski: Kurs mechaniki ptynéw. PWN,
Warszawa, 1980.

¢ Instrukcje do ¢wiczen dostarczone przez wyktadowce.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-4003

Elektronika 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
2

Nauczenie sposobu badania i analizowania uktadow
elektronicznych, poznanie wtasciwosci elementdw i uktadow
elektronicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1) Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych.

Rozwiazywanie zadan z obwodéw elektrycznych w
zastosowaniu do ukladéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych.

w1

Zna podstawowe witasciwosci elementéw elektronicznych.
E1 WO01, E1_WO02

kolokwium_pisemne:Kolokwium 1

w2

Ma wiedze podstawowa z elektroniki i potprzewodnikéw.
E1_WO01, E1_WO02

kolokwium_pisemne:Kolokwium 1

w3

Zna podstawowe prawa elektroniki.

E1 W15

kolokwium_pisemne:Kolokwium 1

w4

Rozumie dziatanie podstawowych uktadow elektronicznych
analogowych.

E1 W15

kolokwium_pisemne:Kolokwium 2

W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw cyfrowych.
E1 W02, E1_W15

kolokwium_pisemne:Kolokwium 3

Ul

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie z zakresu obwodow
elektronicznych.

E1_UO01, E1_UO7
kolokwium_pisemne:Kolokwium 1
U2

Potrafi analizowac zjawiska przeptywu nos$nikow pradu w
potprzewodnikach.

E1_UO05
praca_domowa:Zadanie domowe
U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw elektronicznych
analogowych (wzmacniacze, generatory, zasilacze).
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

E1 UO01, E1_UO5

kolokwium_pisemne:Kolokwium 2

u4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw cyfrowych
E1_UO01, E1_UO5

kolokwium_pisemne:Kolokwium 3

U5

Potrafi obliczy¢ parametry uktadow elektronicznych.
E1_UO05, E1_U12

kolokwium_pisemne:Kolokwium 3

U6

Potrafi zaprojektowac prosty uktad elektroniczny.
E1 UO05, E1_U12

kolokwium_pisemne:Kolokwium 3

u7

Potrafi pracowac¢ w grupie, wspadlnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki.

E1 U30
praca_domowa:Zadanie domowe

2025L

Tadeusz Palimgka
Tadeusz Palimgka
Tadeusz Palimgka

wykiad
éwiczenia

Podstawowa jest ocena z éwiczen, na ktéra skladaja sie:
aktywnos¢ na ¢wiczeniach, uzyskanie min. 51% max liczby
punktéw z 3 kolokwiéw (max=30 pkt, min=16 pkt). Praca
whasna: Rozwigzywanie zadan dotyczacych elementow i
uktadéw elektronicznych, ktére sg omawiane na ¢wiczeniach.

Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktérag sktadaja sie:
aktywnos¢ na ¢wiczeniach, uzyskanie min. 51% max liczby
punktéw z 3 kolokwiéw (max=30 pkt, min=16 pkt). Praca
wlasna: Rozwigzywanie zadan dotyczgcych elementow i
uktadow elektronicznych, ktére sg omawiane na ¢wiczeniach.

Wiadomosci z fizyki zakresu szkoty Sredniej, wiadomosci z
Elektrotechniki (sem. II).
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Czesé

Literatura podstawowa e Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw — praca

zbiorowa WNT 2004.

e A Filipkowski - Uktady elektroniczne analogowe i
cyfrowe, WNT.

« J. Baranowski — Potprzewodnikowe uktady impulsowe i
cyfrowe; WNT.

e W. Marciniak — Przyrzady potprzewodnikowe; WNT.

e A.Skorupski — Podstawy techniki cyfrowej; WKit.

Literatura uzupetniajgca Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-4006

Maszyny elektryczne 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-1SP-1130
3

Poznanie podstaw budowy i zasad dziatania maszyn
elektrycznych stosowanych w przemysle. Poznanie
obszaréw stosowania maszyn elektrycznych w przemysle i
kryteriéw ich wyboru.Poznanie wkasnosci ruchowych i zasad
eksploatacji maszyn elektrycznych. Poznanie podstaw
przemystowych napedéw elektrycznych. Poznanie
wybranych nowoczesnych uktadow napedéw elektrycznych.
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania prostych przyktadow
obliczeniowych z zakresu maszyn i napedow elektrycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Laboratorium

Wiadomosci ogoélne. Podstawowe prawa elektromagnetyzmu
stosowane w teorii maszyn elektrycznych.. Obwody
magnetyczne maszyn elektrycznych. Zjawiska cieplne w
maszynach elektrycznych. Straty i sprawnosé. Elementy i
materiaty konstrukcyjne maszyn elektrycznych.

Sposoby strzatkowania napiec i pradéw — odbiornikowy i
zrodtowy. Stany pracy maszyn elektrycznych. Podziat
maszyn elektrycznych.

Transformatory. Wiadomosci wstepne. Budowa. Ogdlne
réwnania transformatora. Podziat transformatoréw. Stan
jatowy. Stan zwarcia. Schemat zastepczy transformatora.
Wykresy wskazowe. Whasciwosci ruchowe transformatora
przy obcigzeniu. Transformatory w uktadach jednofazowych i
tréjfazowych. Praca réwnolegta transformatoréw. Regulacja
napiecia. Straty i sprawnosc¢. Transformator tréjuzwojeniowy.
Autotransformator. Przektadniki napiecia i pragdu. Nieustalone
stany pracy transformatoréw. Podstawy napedu
elektrycznego. Podstawowe réwnania dynamiki uktadow
napedowych. Moc i energia w uktadach napedowych.
Podstawowe typu charakterystyk napedu i obcigzenia.
Stabilno$¢ napedu. Elektromechaniczne

przemiany energii. Modelowanie systemow
elektromechanicznych. Dobo6r maszyn elektrycznych do
obcigzenia. Struktura uktadu sterowania maszyny
elektrycznej. Funkcje nowoczesnego napedu regulowanego.
Maszyny pradu statego. Wiadomosci wstepne. Budowa.
Oddziatywanie twornika. Komutacja. Stany pracy. Podziat
maszyn pradu statego. Maszyna obcowzbudna. Maszyna
bocznikowa. Maszyna szeregowa. Maszyna bocznikowo-
szeregowa. Sposoby regulacji predkosci obrotowej. Rozruch
silnikbw. Hamowanie silnikdw. Whasnosci ruchowe pradnic.
Uktad Leonarda. Maszyny indukcyjne. Wiadomosci wstepne.
Budowa. Zasada dziatania.. Bieg jatlowy. Stan zwarcia.
Schemat zastepczy. Praca przy obcigzeniu. Wykres kotowy.
Bilans mocy i strat. Sprawnos$¢, wspétczynnik mocy Moment
elektromagnetyczny. Charakterystyki ruchowe. Stabilnos¢
pracy. Rozruch. Sposoby

regulacji predkosci obrotowej. Zmiana liczby par biegunéw.
Zmiana rezystancji w obwodzie wirnika. Zmiana napiecia
zasilania stojana. Zmiana

czestotliwosci zasilania. Hamowanie. Pradnica indukcyjna.
Maszyna indukcyjna dwustronnie zasilana. Silnik indukcyjny
jednofazowy. Maszyny synchroniczne. Wiadomosci wstepne.
Budowa. Zagadnienia przestrzenno-czasowe. Ukfady
chlodzenia. Maszyna cylindryczna. — nasycona i
nienasycona. Wtasciwosci generatoréw z wirnikiem
cylindrycznym. Praca maszyny nienasycone;.
Charakterystyka zewnetrzna. Charakterystyka regulacji.
Moment elektromagnetyczny. Stabilnos¢ pracy. Krzywe V.
Praca rownolegta pradnic. Kotysanie maszyn. Maszyna z
wirnikiem jawnobiegunowym, nienasycona. Metody analizy.
Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka katowa.
Uktady wzbudzenia. Regulacja wzbudzenia. Silniki
synchroniczne. Wtasciwosci ruchowe silnika. Rozruch.
Hamowanie. Regulacja predkosci.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci ogoélne. Podstawowe prawa elektromagnetyzmu
stosowane w teorii maszyn elektrycznych.. Obwody
magnetyczne maszyn elektrycznych. Zjawiska cieplne w
maszynach elektrycznych. Straty i sprawnosé. Elementy i
materiaty konstrukcyjne maszyn elektrycznych.

Sposoby strzatkowania napiec i pradéw — odbiornikowy i
zrodtowy. Stany pracy maszyn elektrycznych. Podziat
maszyn elektrycznych.

Transformatory. Wiadomosci wstepne. Budowa. Ogdlne
réwnania transformatora. Podziat transformatoréw. Stan
jatowy. Stan zwarcia. Schemat zastepczy transformatora.
Wykresy wskazowe. Whasciwosci ruchowe transformatora
przy obcigzeniu. Transformatory w uktadach jednofazowych i
tréjfazowych. Praca réwnolegta transformatoréw. Regulacja
napiecia. Straty i sprawnosc¢. Transformator tréjuzwojeniowy.
Autotransformator. Przektadniki napiecia i pragdu. Nieustalone
stany pracy transformatoréw. Podstawy napedu
elektrycznego. Podstawowe réwnania dynamiki uktadow
napedowych. Moc i energia w uktadach napedowych.
Podstawowe typu charakterystyk napedu i obcigzenia.
Stabilno$¢ napedu. Elektromechaniczne

przemiany energii. Modelowanie systemow
elektromechanicznych. Dobo6r maszyn elektrycznych do
obcigzenia. Struktura uktadu sterowania maszyny
elektrycznej. Funkcje nowoczesnego napedu regulowanego.
Maszyny pradu statego. Wiadomosci wstepne. Budowa.
Oddziatywanie twornika. Komutacja. Stany pracy. Podziat
maszyn pradu statego. Maszyna obcowzbudna. Maszyna
bocznikowa. Maszyna szeregowa. Maszyna bocznikowo-
szeregowa. Sposoby regulacji predkosci obrotowej. Rozruch
silnikbw. Hamowanie silnikdw. Whasnosci ruchowe pradnic.
Uktad Leonarda. Maszyny indukcyjne. Wiadomosci wstepne.
Budowa. Zasada dziatania.. Bieg jatlowy. Stan zwarcia.
Schemat zastepczy. Praca przy obcigzeniu. Wykres kotowy.
Bilans mocy i strat. Sprawnos$¢, wspétczynnik mocy Moment
elektromagnetyczny. Charakterystyki ruchowe. Stabilnos¢
pracy. Rozruch. Sposoby

regulacji predkosci obrotowej. Zmiana liczby par biegunéw.
Zmiana rezystancji w obwodzie wirnika. Zmiana napiecia
zasilania stojana. Zmiana

czestotliwosci zasilania. Hamowanie. Pradnica indukcyjna.
Maszyna indukcyjna dwustronnie zasilana. Silnik indukcyjny
jednofazowy. Maszyny synchroniczne. Wiadomosci wstepne.
Budowa. Zagadnienia przestrzenno-czasowe. Ukfady
chlodzenia. Maszyna cylindryczna. — nasycona i
nienasycona. Wtasciwosci generatoréw z wirnikiem
cylindrycznym. Praca maszyny nienasycone;.
Charakterystyka zewnetrzna. Charakterystyka regulacji.
Moment elektromagnetyczny. Stabilnos¢ pracy. Krzywe V.
Praca rownolegta pradnic. Kotysanie maszyn. Maszyna z
wirnikiem jawnobiegunowym, nienasycona. Metody analizy.
Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka katowa.
Uktady wzbudzenia. Regulacja wzbudzenia. Silniki
synchroniczne. Wtasciwosci ruchowe silnika. Rozruch.
Hamowanie. Regulacja predkosci.

w1

Student zna podstawowe prawa obwodow elektrycznych i
magnetycznych.

E1_WO02, E1_W15
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wyktad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium

Wykiad

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

w2

Student zna podstawy dziatania maszyn elektrycznych
stosowanych w przemysle.

E1_W15

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3
Student zna podstawy napedu elektrycznego.
E1l W22

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi dobrac silnik elektryczny do wymagan
maszyny roboczej.

E1_U20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Student potrafi obliczy¢ sprawno$¢ energetyczng
transformatoréw i maszyn elektrycznych.

E1_U17

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u3

Student potrafi dobraé transformator do potrzeb systemu
elektroenergetycznego.

E1_U20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K1

Student potrafi dokona¢ doboru transformatora lub maszyny
elektrycznej pracujac w grupie.

E1l_K04
projekt

2025L

Tadeusz Skoczkowski
Tadeusz Skoczkowski
Tadeusz Skoczkowski

laboratorium
wyktad
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Czesé
07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje
Inne informacje

2 kolokwia, egzamin. Praca wlasna - projekt: rozwigzanie
prostego zadania obliczeniowego z zakresu maszyn
elektrycznych i napedu elektrycznego (praca w grupie).

2 kolokwia, egzamin. Praca wiasna - projekt: rozwigzanie
prostego zadania obliczeniowego z zakresu maszyn
elektrycznych i napedu elektrycznego (praca w grupie).

"Elektrotechnika 1"; "Elektrotechnika 2".

e Plamitzer A: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa,
1997.

e Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw — praca
zbiorowa WNT, Warszawa, 2004.

e Dabrowski M.: Projektowanie maszyn pradu
przemiennego, WNT, Warszawa, 1994

e Jezierski E.: Transformatory, WNT, Warszawa, 1983.

e Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie napedami
asynchronicznymi i pradu statego. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice,
2003.

¢ Latek W.: Turbogeneratory. WNT, Warszawa, 1973.

e Mizia W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1998.

e Staszewski P., Urbanski W.: Zagadnienia obliczeniowe
w eksploatacji maszyn elektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
20009.

e Tunia H., Kazmierkowski M. P.: Podstawy automatyki
napedu elektrycznego. PWN, Warszawa, 1978.

e Materialy dostarczone przez wyktadowce: elektroniczna
wersja wyktadow (www. itc.pw.edu.pl).

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-4018

Spalanie paliw energetycznych

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

Przekazanie wiedzy w zakresie podstawowych zjawisk
zwigzanych ze spalaniem paliw energetycznych, rodzajow
paliw wykorzystywanych w energetyce, zasadniczych metod
i urzadzen stosowanych do badania wlasciwosci palnych
paliw, jak réwniez zagrozen zwigzanych z uwalnianiem
produktéw spalania paliw i metod ich kontroli.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Podstawy procesow spalania, paliwa energetyczne, spalanie
paliw gazowych, spalanie paliw ciektych, spalanie paliw
stalych, produkty spalania paliw i kontrola zanieczyszczen,
diagnostyka proceséw spalania. Szczegétowe tresci
merytoryczne: 1. Podstawy procesow spalania (6h): Miejsce i
rola spalania w energetyce, podstawowe terminy i definicji
(entalpia, ciepto reakcji, szybkos¢ reakcji, energia aktywaciji,
ciepto spalania, wartos¢ opatowa,

adiabatyczna temperatura spalania, granice palnosci, zapton,
samozapton, predkos¢ spalania, itp.), stechiometria spalania,
zapotrzebowanie powietrza do spalania, kinetyka reakcji
spalania, ptomien oraz jego struktura, stabilizacja ptomienia,
spalanie w zamknietych urzadzeniach, zjawiska
towarzyszace procesom spalania (chemiluminescencja,
chemijonizacja). 2. Paliwa energetyczne (4h): Klasyfikacja
paliw, kalorycznos¢ paliw, podstawowe wiasciwosci paliw,
paliwa gazowe (np. gaz ziemny, DME, acetylen), ciekie (np.
ropa naftowa i naftopochodne, alkohole, biodiesel) i stale
(np. wegiel i biomasa), gazy skroplone (LPG, LNG), wodor.
3. Spalanie paliw gazowych (4h): Zapton mieszaniny
gazowej, temperatura samozaptonu, stezeniowe granice
palnosci, ptomien laminarny, ptomien turbulentny, pozar
strumieniowy, pozar typu ,flash fire”, inertyzacja mieszanin
gazowych, wybrane metody i urzadzenia badawcze. 4.
Spalanie paliw ciektych (4h): Spalanie kropel paliwa, ptomien
rozpylonej cieczy, temperatura zaptonu, pozar rozlewiska
cieczy, zjawisko ,boilover”, wybrane metody i urzgdzenia
badawcze. 5. Spalanie paliw statych (4h): Spalanie wegla,
samonagrzewanie, spalanie drewna, spalanie tworzyw
sztucznych, rozwéj pozaru w pomieszczeniu, kinetyka
wydzielania ciepta z pozaru, zjawisko ,back-draft”, wybrane
metody i urzgdzenia badawcze. 6. Produkty spalania paliw i
kontrola zanieczyszczen (4h): Tlenek wegla, tlenki azotu,
tlenki siarki, dioksyny i furany,

weglowodory, czastki wegla, kataliza proceséw spalania,
inhibicja proces6w spalania. 7. Diagnostyka procesow
spalania (2h): Pomiary stezen sktadnikéw w ptomieniu,
pomiar temperatury ptomienia, pomiar cisnienia wybuchu,
wizualizacja ptomienia za pomoca metod optycznych,
tomografia komputerowa, kalorymetry. 8. Kolokwium
zaliczeniowe (2h): Planowane sg 2 terminy kolokwium
zaliczeniowego.

W1
Student zna rodzaje paliw energetycznych.
E1_W13

esej
kolokwium_pisemne

W2

Student posiada wiedze w zakresie procesow spalania paliw
energetycznych.

E1_WO05, E1_W13

esej
kolokwium_pisemne

W3

Student zna metody ograniczania szkodliwego wptywu
procesOw spalania na $srodowisko naturalne.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

E1_WO5, E1_W13

esej
kolokwium_pisemne

Ul

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow spalania.

E1_UO1, E1_U22

esej
kolokwium_pisemne

u2

Student potrafi oblicza¢ podstawowe parametry osiggow i
emisji procesow spalania.

E1_U11, E1_U12

esej
kolokwium_pisemne

u3

Student potrafi ocenié¢ trendy rozwojowe technologii spalania
paliw energetycznych.

E1_UO1

esej
kolokwium_pisemne

2025L

Mateusz Zbikowski
Mateusz Zbikowski

wyktad

60% - ocena z kolokwium na koniec semestru, 40% - ocena
za referat na zadany temat — praca w zespotach
kilkuosobowych.

"Termodynamika", "Ochrona srodowiska", "Mechanika
ptynow".
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Czesé

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

brak

Kordylewski W., Spalanie i paliwa, Wroctaw, 2008.
Jarosinski J., Techniki czystego spalania, WNT, 1996.
Kowalewicz A., Podstawy procesow spalania, WNT,
2000.

Turns S.R., An introduction to combustion: Concepts
and applications, 2012.

Karim G.A., Fuels, energy and the environment,CRC
Press, 2013.

Glassman 1., Yetter R.A., Combustion, 4th edition,
Elsevier, 2008.

Law C.K., Combustion physics, Cambridge University
Press, 2006.

Drysdale D., An introduction to fire dynamics, Wiley,
2011.

Quintiere J.G., Fundamentals of fire phenomena, Wiley,
2006.

Puskar J.R., Fuel and combustion systems safety, Wiley,
2014.

Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, 2013.
Cleveland C.J., Concise encyclopedia of history of
energy, Elsevier, 2009.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1130-ENOO0O-ISP-4022

Wymiana ciepta 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

1

Przekazanie wiedzy na temat metod pomiaru podstawowych
wihasciwosci cieplnych i wspotczynnikéw charakteryzujgcych
wymiane ciepta. Nauczenie sposobu wykonywania pomiaréw
cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Zapoznanie z
podstawowag aparatura i przyrzadami stosowanymi w
badaniach wymiany ciepta.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Pomiary wiasciwosci cieplnych ciat statych metodami stanu
ustalonego i nieustalonego: przewodnosci cieplnej, ciepta
wihasciwego i dyfuzyjnosci cieplnej. Pomiary wspotczynnikow
przejmowania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej i
wymuszonej. Pomiar termicznego oporu kontaktowego.
Badanie wymiennika typu ,rura w rurze”. Badanie radiatora.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze w zakresie metod pomiaréw wspotczynnika

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

przewodzenia ciepta, dyfuzyjnosci cieplnej i ciepta
wiasciwego ciat statych za pomocag metod ustalonych i
nieustalonych w czasie.

E1_WO02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

w2

Posiada wiedze w zakresie wyznaczania wspotczynnikow
przejmowania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej,
wymuszonej i kondensacji.

E1_WO02, E1_W11

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W3

Zna teorie podobienstwa i wzory kryterialne dla
podstawowych zagadnieh wymiany ciepta.

E1 W05

kolokwium_pisemne

w4

Zna zasady dziatania wymiennikdw ciepfa i radiatoréw.
E1 WO05, E1_W11

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W5

Posiada wiedze w zakresie pomiaru termicznego oporu
kontaktowego i czynnikéw, ktore determinuja jego wartosc.

E1_W02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

ul

Potrafi wykonac¢ pomiary wspétczynnika przewodzenia ciepta
izolatorow.

E1 _U10, E1_U21

sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi wykona¢ pomiary wspétczynnika przejmowania ciepta
i dyfuzyjnosci cieplnej przy zastosowaniu metody stanu
uporzadkowanego.

E1_U10

sprawozdanie/raport pisemny

u3

Potrafi wykonac¢ pomiary wspétczynnika przejmowania ciepta
w konwekcji wymuszonej, wyznaczy¢ termiczny opor

kontaktowy miedzy ciatami statymi, potrafi wykona¢ badanie
efektywnosci radiatora.

E1_U10
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czescé Il
04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi wykonac¢ analize btedéw pomiarowych.
E1 U10

sprawozdanie/raport pisemny

2025L

Michat Kubis
Michat Kubi$

laboratorium

Metody oceny: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
Koncowy sprawdzian.

Wymagana znajomos¢ wiadomosci z zakresu wymiany
ciepta, odpowiadajgcych kursowi podstawowemu (zakres
przedmiotu "Wymiana Ciepta 1"). Wymagana wiedza na
temat ustalonego i nieustalonego przewodzenia ciepta w
ciatach statych, konwekcji swobodnej i wymuszonej,
radiacyjnej wymiany ciepta, wymiany ciepta przy zmianie
fazy. Wymagane informacje z zakresu termodynamiki
("Termodynamika 1", "Termodynamika 2"), zwlaszcza
dotyczace przemian fazowych, pomiaréw temperatury i
ciSnienia.

1. Domanski R., Jaworski M., Wisniewski T.S.: Wymiana
ciepta. Laboratorium dydaktyczne. OWPW, 2002. 2.
Wisniewski S., Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. WNT, 2009
r. Dodatkowe: - Materialy dostarczone przez wykladowce na
platformie e-studia.meil.pw.edu.pl

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-4012

Miernictwo i techniki eksperymentu

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
EN000-S4-I1SP-1130
2

Przygotowanie studenta do opracowania wynikéw prostych
pomiaréw i wynikow eksperymentéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa -
zmienna losowa jedno i wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. wspotczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki, zasady konstrukcji
estymatoréw, hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez.
Btedy i niepewnosci pomiaréw. Opracowanie wynikow prac
doswiadczalnych i planowania eksperymentow — przykfady
zastosowanh dedykowanych pakietow obliczeniowych.

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa -
zmienna losowa jedno i wielowymiarowa, rozklady zmiennej,
dystrybuanta. wspoétczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki, zasady konstrukcji
estymatoréw, hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez.
Btedy i niepewnosci pomiarow. Opracowanie wynikOw prac
doswiadczalnych i planowania eksperymentow — przykfady
zastosowan dedykowanych pakietéw obliczeniowych.

w1

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobienstwa.

E1_WO1, E1_W02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Ma wiedze na temat twierdzenh granicznych, podstawowych
rozkladow zmiennych losowych stosowanych w technice.

E1_WO01, E1_W02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegoblnosci na temat estymaciji i testowania hipotez
statystycznych.

E1_WO1, E1_W02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu pomiaréw oraz
mozliwosci analiz z zastosowaniem pakietéw dedykowanych.

E1_WO1, E1_W02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Potrafi obliczy¢ charakterystyki liczbowe typowych
zmiennych losowych.

E1_U09, E1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Potrafi zastosowac twierdzenia granicznych w modelowaniu
btedéw pomiaréw i w opisie zjawisk losowych.

E1_U09, E1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych charakterystyk
zmiennych losowych.

E1_U09, E1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4
Potrafi postawi¢ hipoteze statystyczng i jg przetestowac.
E1 U09, E1_U1l0

kolokwium_pisemne
praca_domowa

U5
Potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiaru.
E1 U09, E1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

2025L

Janusz Fraczek
Janusz Fraczek
Janusz Fraczek

wyktad
éwiczenia

Sprawdziany organizowane w czasie semestru. Praca
wlasna: zadanie domowe, w ktérym studenci testujg hipotezy
statystyczne z zastosowaniem pakietu do obliczen
inzynierskich.

Sprawdziany organizowane w czasie semestru. Praca
wihasna: zadanie domowe, w ktérym studenci testujg hipotezy
statystyczne z zastosowaniem pakietu do obliczeh
inzynierskich.

Przedmiot wymaga znajomosci "Analizy 1" oraz "Analizy 2" w
zakresie catkowania funkcji wielu zmiennych.

¢ Oderfeld J.: Matematyczne podstawy prac
doswiadczalnych, WPW, 1980.

¢ Plucinska A.: Rachunek prawdopodobieristwa, WNT
2000.
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Czesé

Literatura uzupetniajgca Materialy na stronie http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

10. Inne informacje

Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-4015

Podstawy elektroenergetyki

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-1SP-1130
3

Zdobycie wiadomosci nt. wspoétczesnej elektroenergetyki,
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i sieci
elektroenergetycznych oraz struktury i zasad funkcjonowania
rynku energii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. System elektroenergetyczny i jego struktura. 2. Wytworcy
energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym. 3.
Generacja rozproszona i energetyka prosumencka. 4.
Parametry jakosci energii elektrycznej. 5. Rodzaje sieci
przesytowych i rozdzielczych. 6. Instrukcje ruchu i
eksploatacji sieci. 7. Linie i stacje elektroenergetyczne. 8.
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. 9. Moc i
energia w systemieelektroenergetycznym. 10. Obrét energiag
w warunkach rynkowych. 11. Informatyka w
elektroenergetyce.

1. System elektroenergetyczny i jego struktura. 2. Wytworcy
energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym. 3.
Generacja rozproszona i energetyka prosumencka. 4.
Parametry jakosci energii elektrycznej. 5. Rodzaje sieci
przesytowych i rozdzielczych. 6. Instrukcje ruchu i
eksploatacji sieci. 7. Linie i stacje elektroenergetyczne. 8.
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. 9. Moc i
energia w systemieelektroenergetycznym. 10. Obrét energig
w warunkach rynkowych. 11. Informatyka w
elektroenergetyce.

w1

Posiada wiedze o funkcjonowaniu sieci i systemow
elektroenergetycznych.

E1 W12, E1 W15, E1_W19

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

w2

Posiada podstawowag wiedze o funkcjonowaniu
konkurencyjnego rynku energii elektrycznej.

E1 w3l

kolokwium_pisemne
ocena_aktywno$ci_podczas zajec

W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu rozwigzywania
zadan wyznaczania stanéw pracy systemu
elektroenergetycznego.

E1l W12, E1_W15

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Ul

Potrafi okresli¢ podstawowe zadania (i metody ich realizacji)
stawiane przed podmiotami tworzacymi wspoétczesny System
Elektroenergetyczny.

E1 UO1, E1_UO5, E1 U07,E1_U20

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

U2

Potrafi rozwigza¢ problem obliczeniowy z zakresu

wyznaczenia podstaw stanu pracy systemu
elektroenergetycznego.

E1_UO01, E1_U02, E1_U20
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé ll

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wyktad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

K1

Jest swiadomy roli, jakg odgrywa sektor elektroenergetyki i
jego pracownicy we wspétczesnej cywilizacji.

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO7

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

2025L

Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki

wykiad
éwiczenia

Kolokwia z czesci ¢wiczeniowej oraz z wykladu, obserwacja
pracy studenta w trakcie zajec.

Kolokwia z czesci ¢wiczeniowej oraz z wykladu, obserwacja
pracy studenta w trakcie zajec.

Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki.

« A. Babs: Automatyzacja sieci rozdzielczych jako
podstawowy element sieci inteligentnych. Automatyka -
elektryka — zaktécenia, nr 2/2013 r.

e H.Markiewicz: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT
2012.

« T.Beldowski, H. Markiewicz: Stacje i urzadzenia
elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1992.

e S. Kujszczyk i inni: Elektroenergetyczne sieci
rozdzielcze. Oficyna Wydawnicza PW, 2004.

e S. Kujszczykiinni : Elektroenergetyczne uktady
przesytowe. WNT, Warszawa 1997.

e J. Marzecki: Elektroenergetyczne sieci miejskie. OWPW
2006.

e J. Marzecki: Sieci elektroenergetyczne zaktadéw
przemystowych. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji PIB, 2008.

«  Materialy ogélnopolskiej konferencji “Inteligentne sieci.
Rynek, konsument i zasada zrébwnowazonego rozwoju”.
Organizator URE, Warszawa 18.09.2012.

e J. Malko: Narastajgcy dylemat: oze vs elastycznos¢ i
wystarczalnos¢ generacji. Rynek Energii nr 5, 2013 r.

M. Pawlik, F. Strzelczyk: Elektrownie. WNT, Warszawa
2004.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1130-00000-ISP-4016

Podstawy konstrukcji maszyn 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
3

Zaznajomienie z typowymi zespotami mechanicznymi oraz z
problemami, ktore inzynier rozwigzuje podczas
projektowania i analizowania

tych zespotéw. Nabycie umiejetnosci ich projektowania i
obliczen oraz okreslania cech zapewniajacych spetnienie
wymagan, w tym ograniczen. Nabycie umiejetnosci
stosowania zasad postepowania inzynierskiego, poznanych
w ramach przedmiotu PKM |. Nabycie umiejetnosci
analizowania wptywu czynnikow wewnetrznych i
zewnetrznych (np. temperatury) na intensywnos$¢ uszkodzen
i procesOw zuzycia w czasie eksploataciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia Potgczenia srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wpltyw
czynnikéw wewnetrznych i
zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnos¢é
funkcjonowania. Mechanizmy Srubowe. Elementy podatne
metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobor
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdw i osi. Lozyska Slizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

Wyktad Potgczenia Srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikéw wewnetrznych i
zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnos$c¢
funkcjonowania. Mechanizmy Srubowe. Elementy podatne
metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobér
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobér z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdw i osi. Lozyska Slizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w ukltadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych zespotow
elementéw stosowane w urzadzeniach mechanicznych,
zwlaszcza w uktadach przenoszenia napedu, takie jak:
potaczenia Srubowe, mechanizmy Srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waly, osie, sprzegta, przektadnie, zespoty
elementow sieci przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W08, E1 W28

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Ma zdolno$¢ widzenia okreslonej catosci, ktorej czescia jest
rozwigzywany problem, w tym - zwigzany z wyznaczaniem
wymaganych cech analizowanego lub projektowanego
zespotu urzgdzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczen okreslonego zespotu (np. potgczenia
Srubowego, potaczenia dwéch. czesci rurociagu, podparcia
watu, sprzegta) potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z
jego funkcji w uktadzie przenoszenia napedu lub masy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U11, E1 U13,E1 U25

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtéwnie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwato$ciowych,
cieplnych), normalizacyjnych, ekonomicznych, a zwlaszcza
wynikajgcych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym — w projektowaniu typowych zespotow urzgdzenia
mechanicznego.

E1_U11, E1_U25

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u3

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i wymagan,
istotnych ze wzgledu na funkcje spetniang w maszynie lub w
systemie przez projektowany lub analizowany zespo6t (np.
potgczenie Srubowe, potgczenie dwdch czesci rurociagu,
podparcie watu, sprzegto), potrafi utworzy¢ warunki
ograniczajgce bedace podstawa obliczen inzynierskich.
Potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

E1_U11, E1_U13, E1_U25

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u4

Potrafi zbudowac lub dobraé z literatury (takze norm)
odpowiednie modele standw i zjawisk potrzebne do
wykorzystania utworzonych warunkéw ograniczajgcych w
obliczeniach inzynierskich analizowanego lub
projektowanego zespotu. Potrafi oceni¢ wartos¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnos¢ i
szczegotowosc.

E1 U11,E1_U13,E1_U25
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
majace na celu okreslenie cech analizowanego lub
projektowanego zespotu urzadzenia mechanicznego (np.
potaczenia Srubowego, potgczenia dwoch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

E1 U11, E1_U13, E1_U25

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczace cech rozwazanego
zespotu, biorgc pod uwage zaréwno wyniki obliczen
inzynierskich jak i ograniczenia nieopisane matematycznie.
E1 U11, E1_U25

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u7
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé ll

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Potrafi stosowac w praktyce ogdlne i szczegdtowe zasady
projektowania w procesie okreslania cech projektowanego
zespotu (spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniaé zalecenia konstrukcyjne wynikajace z praktyki
projektowania.

E1_UO5, E1_U11, E1 U13, E1_U25

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

us

Potrafi stosowac w praktyce zalecenia norm dotyczgce cech
geometrycznych typowych elementow oraz ich wlasciwosci
fizycznych, w tym — wytrzymatosciowych. Potrafi korzysta¢ z
katalogéw typowych zespotow oraz materiatow
konstrukcyjnych.

E1_UO01, E1_U25

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

2025L

Pawet Pyrzanowski
Pawet Pyrzanowski
Pawet Pyrzanowski

éwiczenia
wyktad

Trzy kolokwia organizowane w ciggu semestru, egzamin.
Dyskusje i krétkie sprawdziany dodatkowe (kartkowki) w
trakcie zajec.

Trzy kolokwia organizowane w ciggu semestru, egzamin.
Dyskusije i krotkie sprawdziany dodatkowe (kartkdwki) w
trakcie zajec.

"Podstawy Konstrukcji Maszyn 1", "Mechanika 2".

e Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn. Zasady
projektowania i obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW,
2012;

e Szopa T.: Podstawy konstrukciji maszyn. Wybrane
problemy projektowania typowych zespotéw urzadzen
mechanicznych. Ofic. Wyd.PW, 2013;

e Skoc€ A, Spalek J.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1.
WNT 2006;

e Sko€ A, Spalek J., Markusik S.: Podstawy konstrukgciji
maszyn, t.2. WNT 2008;

¢ Podstawy konstrukcji maszyn - pod red. M.Dietricha,
WNT 1999;

¢ Norton R.: Machine Design. An Integrated Approach.
Prentice Hall 2006;
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Czesé

Literatura uzupetniajgca Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
10. Inne informacje

Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-ENOOO-ISP-4017

Podstawy zarzadzania

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

Zaznajomienie studentow ze wspoétczesnymi problemami
zarzadzania grupami pracowniczymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Kreowanie wizerunku firmy.

Style kierowania. Styl kierowania a klimat organiza-cyjny,
wydajnosc¢ pracy. Satysfakcja, tworczos¢ i rozwaj
pracownikow. Wywieranie wplywu na pracownikow
(motywowanie, manipulowanie). Wspéitczesne koncepcje
motywacji pracownikdw. Proces komunikowania sie w

zespole. Wyznaczniki efektywnosci procesu komunikowania

sie. Podejmowanie decyzji w zespole. Konflikty
interpersonalne i spoteczne w zakladzie pracy. Skuteczne
sposoby rozwigzywania konfliktow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

w1

Zna podstawowa terminologie w zakresie ZZL, rozumie jej
zrodta i zastosowania w praktyce. Ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie ZZL, podstaw, zakresu zastosowania. Zna
wybrane, podstawowe, teorie i koncepcje w zakresie ZZL i
potrafi je zastosowac¢ w praktyce. Ma podstawowg wiedze o
funkcjach ZZL, o jego celach, podstawach, organizacji i
funkcjonowaniu.

E1 W31
kolokwium_pisemne

Ul

Wie na czym polega praca zespotowa, zna mechanizmy
funkcjonowania zespotdw pracowniczych. Potrafi
zdiagnozowac potrzeby personalne w organizacji w oparciu o
analize: strategii i kultury organizacyjnej oraz zdefiniowac
zakres zadan pracowniczych. Posiada umiejetnosc
diagnozowania kluczowych kompetencji pracownikéw na
danych stanowiskach. Posiada umiejetnos¢ przygotowania
oraz przeprowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Potrafi
dokonac analizy wlasnych dziatan i wskaza¢ ewentualne
obszary wymagajace modyfikacji w przysztym dziataniu.

E1 U02, E1_UO05
kolokwium_pisemne

K1

1. Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
zakresu ZZL. Rozumie koniecznos¢ dalszego doskonalenia
sie zawodowedo i rozwoju osobistego. 2. Ma przekonanie o
wadze ZZL. 3. Odpowiedzialnie przygotowuje sie do
petnienia waznej roli w spoteczenstwie, projektuje i wykonuje
zadania w zakresie pracy zawodowe;.

E1 KO1, E1_KO5
kolokwium_pisemne

2025L

Kinga Pawtowska
Kinga Pawtowska

wyktad

Test koncowy.

brak
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Czesé

Literatura podstawowa *  Krystyna Wojcik, Public Relatins, Placet, Warszawa
2007.
*  Henryk Krol, Antoni Ludwiczynski, ZZL Tworzenie
kapitatu ludzkiego organizacji, PWN, Warszawa 2007.

Literatura uzupetniajgca J. Kowalczyk Grzenkowicz, J. Acimowicz, P. Jermakowicz,
Rozwigzywanie konfliktow, sztuka negocjacji i komunikaciji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

10. Inne informacje

Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO001

Jezyk obcy modut 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2025L
Semestr 4

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne

USOS: Program studiéw
Strona 160 z 279 19.07.2023 11:30



Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO002

Jezyk obcy modut 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2025L
Semestr 4

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne
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Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-ISP-4014

Podstawy eksploatacji

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

4

Wiadomosci dotyczace zasad eksploatacji urzadzen, polityki
modernizacyjnej, norm eksploatacyjnych. Systemy
diagnostyczne i kontroli eksploatacji. Podstawy eksploatacji
w energetyce — urzadzenia, normy branzowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci dotyczgce podstaw eksploatacji urzadzen — od
zasad eksploatacji poprzez normy i rozporzadzenia,
Problemy modernizacji, remontow i wymiany urzadzen.
Systemy informatyczne wspomagajace eksploatacje i
prowadzenie remontow. Eksploatacja urzgdzen
energetycznych (wraz z systemami kontroli eksploatacii).
Wykiad uzupetniony o szereg zadan praktycznych (dane
rzeczywiste) i symulacje.

Wiadomosci dotyczace podstaw eksploatacji urzadzen — od
zasad eksploatacji poprzez normy i rozporzadzenia,
Problemy modernizacji, remontéw i wymiany urzgdzen.
Systemy informatyczne wspomagajace eksploatacje i
prowadzenie remontow. Eksploatacja urzgdzen
energetycznych (wraz z systemami kontroli eksploatacii).
Wykiad uzupetniony o szereg zadan praktycznych (dane
rzeczywiste) i symulacje.

Wiadomosci dotyczace podstaw eksploatacji urzadzen — od
zasad eksploatacji poprzez normy i rozporzadzenia,
Problemy modernizacji, remontéw i wymiany urzgdzen.
Systemy informatyczne wspomagajace eksploatacje i
prowadzenie remontow. Eksploatacja urzgdzen
energetycznych (wraz z systemami kontroli eksploatacii).
Wykiad uzupetniony o szereg zadan praktycznych (dane
rzeczywiste) i symulacje.

w1

Student posiada wiedze o systemie energetycznym i
podstawowych urzadzeniach.

E1 W28, E1_W31

kolokwium_pisemne

W2

Student posiada wiedze o zasadach eksploatacji urzadzen.
E1 W12, E1_W28

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

W3

Student zna normy branzowe i procedury eksploatacyjne.
E1 W12, E1_W28, E1_W31
ocena_aktywnosci_podczas zajec

projekt

W4

Student zna metody analizy techniczno-ekonomicznej
inwestycji.

E1 W28, E1_W31

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

W5

Student zna zagadnienia eksploataciji i kosztow
podstawowych typow blokéw energetycznych oraz zna

systemy informatyczne wspomagajgce eksploatacje i
procedury remontowe.

E1_W12, E1 W26, E1_W28
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Czesé |
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
praca_domowa

projekt

Ul

Student umie oceni¢ podstawowe parametry eksploatacyjne
urzadzen energetycznych i potrafi obliczy¢ efektywnos¢
modernizacji urzadzenia.

E1_U03, E1_U04, E1_U05, E1_U07, E1_U08, E1_U16,
E1_U17, E1_U18, E1_U19, E1_U24

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Student umie rozwigzac typowe zagadnienia inzynierskie
zwigzane z eksploatacjg urzadzen.

E1_U02, E1_UO03, E1_U04, E1_U05, E1_U07, E1_U08,
E1_U11, E1_U12, E1_U14, E1_U15, E1_U16, E1_U17,
E1_U29

kolokwium_pisemne
praca_domowa
projekt

u3

Student umie zastosowaé metodyke TKE w kontroli
eksploatacji bloku energetycznego.

E1 Ull,E1 U14,E1 Ul5,E1 U18
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
U4

Student zna i umie obliczy¢ typowe wskazniki
dyspozycyjnosci awaryjnosci urzadzen.

E1_U07, E1_U18

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

U5

Student umie pracowac w grupie i prezentowac swoje wyniki.

E1_UO01, E1_U02, E1_U03, E1_U05, E1_U07, E1_UO0S,
E1_U29

ocena_aktywnosci_podczas zajec
projekt

K1
Student umie pracowac w grupie i prezentowac swoje wyniki.
E1_Ko04

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
projekt

2025L

Konrad Swirski
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Czesé

Wyktad

Projekt

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Konrad Swirski
Konrad Swirski
Konrad Swirski

projekt
wyktad
éwiczenia

System punktowy obejmujgcy ocene pracy studentéw na
zajeciach i ocene zadan domowych (praca nad projektem),
na zakonczenie semestru test.

System punktowy obejmujacy ocene pracy studentéw na
zajeciach i ocene zadan domowych (praca nad projektem),
na zakonczenie semestru test.

System punktowy obejmujgcy ocene pracy studentéw na
zajeciach i ocene zadan domowych (praca nad projektem),
na zakonczenie semestru test.

brak

Wszystkie informacje o przedmiocie dostepne w serwisie
http://energetyka.itc.pw.edu.pl/pe.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5004

Inteligentne sieci przesytowe

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
3

Nauczenie studentdéw roli nowoczesnych sieci przesytowych
w procesie wytwarzania energii elektrycznej, jej przesytu,
dystrybucji i rozdziatu do koricowych odbiorcow. Zwrécenie
uwagi na efektywnos¢ zarzgdzania obrotem energig oraz
uzyskiwane efekty przez poszczegdlne podmioty znajdujgce
sie w calym tym procesie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicja inteligentnych sieci przesytowych (ISP). 2. ISP w
elektroenergetyce, gazownictwie i cieptownictwie. 3. Zadania
ISP w

warunkach rynkowego obrotu energia. 4. ISP a duzi
producenci energii elektrycznej. 5. ISP a generacja
rozproszona i energetyka prosumencka. 6. ISP a operator
systemu dystrybucyjnego.

1. Analiza r6znych konfiguracji elektrycznych obwodéw
zasilajagcych w aglomeracji miejskiej. 2. Obliczanie mocy
zapotrzebowanej do zasilania duzego osiedla
mieszkaniowego. 3. Projekt sieci rozdzielczej zasilajacej
duze osiedle mieszkaniowe przy spetnieniu warunkéw
napieciowych i pragdowych.

1. Zapoznanie sie z pracg centrum nadzoru i kierowania
praca sieci przesylowej, dystrybucyjnej i zrédet wytwdrczych
znajdujgcych sie na terenie dziatania spétki PSE Centrum. 2.
Udziat w badaniach centralnego laboratorium cyfrowych
terminali zabezpieczeniowych. 3. Zapoznanie sie z praca
stacji rozdzielczej 440/110 kV.

w1

Student potrafi wskazac i opisa¢ role nowoczesnych sieci
przesytowych w procesie wytwarzania energii elektrycznej,
przesytu, dystrybucji i rozdziatu do korcowych odbiorcow.

E1_W19, E1 W23

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
sprawozdanie/raport pisemny

w2

Potrafi scharakteryzowac Inteligentne Sieci Przesytowe w
energetyce.

E1_W15, E1_W19, E1_W23

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

Ul

Student potrafi zaprojektowac funkcjonalny fragment sieci
elektroenergetycznej, zasilajacej wybranych odbiorcéw.

E1_UO01, E1_U02, E1_U05, E1_U07, E1_U20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
projekt

U2

Potrafi opisa¢ aktualng i perspektywiczng strukture krajowe;j
elektroenergetyki.

E1_UO01, E1_U02, E1_U05, E1_U07, E1_U20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K1
Jest zdolny do organizacji pracy w zespole.
E1 K01, E1_KO03, E1_K04
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Czesé |
Metody weryfikacji

Czesé ll

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt
sprawozdanie/raport pisemny

20257

Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki
Stawomir Bielecki

wyktad
éwiczenia
laboratorium

1. Kolokwium sprawdzajace wiedze z wyktadéw. 2.
Kolokwium z czesci ¢wiczeniowej sprawdzajgce umiejetnosé
rozwigzywania prostych zagadnien z

zakresu przesytu i dystrybucji energii. 3. Opracowanie
projektu zasilania wybranego obszaru z uwzglednieniem
mocy zapotrzebowanej, dopuszczalnych spadkéw napiec€ i
wymaganych zabezpieczen

1. Kolokwium sprawdzajgce wiedze z wyktaddow. 2.
Kolokwium z czesci ¢wiczeniowej sprawdzajace umiejetnosé
rozwigzywania prostych zagadnien z

zakresu przesytu i dystrybucji energii. 3. Opracowanie
projektu zasilania wybranego obszaru z uwzglednieniem
mocy zapotrzebowanej, dopuszczalnych spadkéw napiec i
wymaganych zabezpieczen

1. Kolokwium sprawdzajgce wiedze z wyktaddéw. 2.
Kolokwium z czesci ¢wiczeniowej sprawdzajgce umiejetnosé
rozwigzywania prostych zagadnien z

zakresu przesytu i dystrybucji energii. 3. Opracowanie
projektu zasilania wybranego obszaru z uwzglednieniem
mocy zapotrzebowanej, dopuszczalnych spadkéw napiec i
wymaganych zabezpieczen

Znajomosc¢ podstaw elektroenergetyki.

Bielecki S., Zaleski P., Fortuniski B.: "Wybrane problemy
zarzadzania energetyka." Texter 2016 Billewicz K.: "Smart
Metering. Inteligentny system pomiarowy." PWN Billewicz K.,
Bober D., Jabtoriska M., Z6ttowska I., Chyl-Fliciniska M.:
"Inteligentne sieci elektroenergetyczne — wybrane aspekty"
Texter 2016 Markiewicz H.: Instalacje elektryczne.
Warszawa, WNT, 2018

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5036

Wspolczesne systemy energetyczne

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
3

Zapoznanie studentéw z systemowym charakterem
energetyki — w zakresie jej ksztattowania i funkcjonowania.
Charakterystyka wybranych podsystemoéw energetycznych.
Metody i cele modelowania systemow
energotechnologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wybrane zagadnienia ogoélnej teorii systemow. Podstawowe
procesy energetyczne i technologiczne. Cechy i struktura
duzych systemow energetycznych. Zasady ksztattowania
systemow energetycznych. Cele i metody (wybrane)
modelowania systemow energetycznych. Przyktady metod
rozwigzywania zadarn symulacyjnych i optymalizacyjnych.
Krajowy system elektroenergetyczny, krajowy system
gazowniczy, systemy cieptownicze, wybrane przyktady
elektrowni i Zrédet ciepta — budowa, rola poszczegdélnych
elementow, relacje wewnetrzne, systemowe (wewnetrzne)
ograniczenia funkcjonowania, zmiennos$¢ obciazen,
prognozowanie rozwoju.

Wybrane zagadnienia ogoélnej teorii systemow. Podstawowe
procesy energetyczne i technologiczne. Cechy i struktura
duzych systeméw energetycznych. Zasady ksztaltowania
systemow energetycznych. Cele i metody (wybrane)
modelowania systemow energetycznych. Przyktady metod
rozwigzywania zadan symulacyjnych i optymalizacyjnych.
Krajowy system elektroenergetyczny, krajowy system
gazowniczy, systemy cieptownicze, wybrane przyktady
elektrowni i zrédet ciepta — budowa, rola poszczegdlnych
elementdw, relacje wewnetrzne, systemowe (wewnetrzne)
ograniczenia funkcjonowania, zmiennos$¢ obciazen,
prognozowanie rozwoju.

w1
Student zna zagadnienie energetyki jako sektora gospodarki.
E1 W10, E1_W17, E1_W31

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W2
Student zna typowe systemy energetyczne.
E1 W10, E1 W17

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3

Student zna charakterystyki wybranych podsysteméw
energetycznych.

E1_W10, E1_W12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W4

Student zna mozliwosci modelowania systemow i
podsystemoéw energetycznych.

E1_WO05, E1_W10, E1_W17

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie oceni¢ podstawowe parametry techniczne i
ekonomiczne systemu.

E1_U02, E1_UO07, E1_UO0S8, E1_U16
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé ll

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Student umie opisac (scharakteryzowac) wybrany system i
podsystem energetyczny.

E1_U07, E1_UO08, E1_U11, E1_U29

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U3

Student potrafi dobra¢ parametry systemu i jego gtéwnych
urzadzen oraz oceni¢ wplyw najwazniejszych czynnikow na
gtéwne parametry techniczne i ekonomiczne.

E1_UO02, E1_U08, E1_U11, E1_U12, E1_U14, E1_U15,
E1_U16, E1_U17, E1_U18, E1_U24

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K1

Student umie opisac systemy energetyczne dla oséb nie
zwigzanych zawodowo z energetyka.

E1_KO02, E1_KO05, E1_K07

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K2

Student potrafi pracowaé w grupie i rozwija¢ swojg wiedze na
podstawie materiatow dodatkowych.

E1_KO1, E1_KO3

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

20257

Pawet Skowronski
Pawet Skowronski
Pawet Skowronski

éwiczenia
wyktad

W trakcie semestru test, na zakonczenie egzamin pisemny.
W trakcie semestru test, na zakonczenie egzamin pisemny.

»1eoria maszyn cieplnych”

Zalecana literatura jest dostepna: http://
estudia.meil.pw.edu.pl (dostep wymaga uwierzytelnienia).
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5005

Kotly energetyczne

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
4

Nauczenie podstawowych zasad budowy i eksploatacji
kottéw parowych oraz sposobu oceny wplywu parametrow
konstrukcyjnych i termodynamicznych na efektywnosé
procesOw cieplnych zachodzacych w obiegach
wodnoparowym i powietrzno-spalinowym kotta.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe pojecia i parametry kottéw oraz wymagania
UDT. Czynniki robocze: woda i para wodna, wymagania oraz
kontrola jakosci. Paliwa kotlowe, rodzaje i charakterystyka.
Typowe konstrukcje kottéw i ich podstawowe elementy.
Rodzaje i charakterystyka obiegéw wodnoparowych.
Klasyfikacja procesow spalania, zapotrzebowanie i
wspotczynnik nadmiaru powietrza. Technologie spalania
niskoemisyjnego. Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne.
Obliczenia cieplno-przeptywowe obiegéw wodnoparowych i
powietrzno-spalinowych. Okres$leniestrat, bilans cieplny i
sprawnos¢ kotta. Bilans soli i wyznaczanie stopnia odsalania
w kotle z obiegiem naturalnym.

Podstawowe pojecia i parametry kottéw oraz wymagania
UDT. Czynniki robocze: woda i para wodna, wymagania oraz
kontrola jakosci. Paliwa kottowe, rodzaje i charakterystyka.
Typowe konstrukcje kottéw i ich podstawowe elementy.
Rodzaje i charakterystyka obiegéw wodnoparowych.
Klasyfikacja procesow spalania, zapotrzebowanie i
wspotczynnik nadmiaru powietrza. Technologie spalania
niskoemisyjnego. Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne.
Obliczenia cieplno-przeptywowe obiegéw wodnoparowych i
powietrzno-spalinowych. Okresleniestrat, bilans cieplny i
sprawnos¢ kotta. Bilans soli i wyznaczanie stopnia odsalania
w kotle z obiegiem naturalnym.

Podstawowe pojecia i parametry kottdbw oraz wymagania
UDT. Czynniki robocze: woda i para wodna, wymagania oraz
kontrola jakosci. Paliwa kottowe, rodzaje i charakterystyka.
Typowe konstrukcje kottéw i ich podstawowe elementy.
Rodzaje i charakterystyka obiegéw wodnoparowych.
Klasyfikacja procesow spalania, zapotrzebowanie i
wspétczynnik nadmiaru powietrza. Technologie spalania
niskoemisyjnego. Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne.
Obliczenia cieplno-przeptywowe obiegéw wodnoparowych i
powietrzno-spalinowych. Okresleniestrat, bilans cieplny i
sprawnosc kotta. Bilans soli i wyznaczanie stopnia odsalania
w kotle z obiegiem naturalnym.

w1l

Student posiada wiedze o konstrukcji kotta parowego.
E1_WO07, E1_W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

w2

Student posiada wiedze o zasadach eksploatacji kotta
parowego.

E1 W16, E1_W28
kolokwium_pisemne
W3

Student zna podstawowe procesy cieplno-przeptywowe
zachodzace w kotle parowym.

E1 W16, E1_W28
kolokwium_pisemne
w4

Student zna podstawowe technologie spalania
niskoemisyjnego.

E1 W14, E1_W16, E1_W28
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

kolokwium_pisemne

W5

Student zna podstawowe uklady regulacji kotta parowego.
E1 W14, E1_W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

W6

Student zna podstawowe wtasciwosci materiatdw kottowych.
E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe straty cieplne kotta
parowego.

E1_U07, E1_U17, E1_U18, E1_U27

kolokwium_pisemne
projekt

u2

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia bilansowe i
wyznaczy¢ sprawnos¢ kotta.

E1_U07, E1_U17, E1_U18, E1_U24, E1_U27

kolokwium_pisemne
projekt

u3

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia cieplno-
przeptywowe powierzchni ogrzewalnych.

E1_U07, E1_U17, E1_U18, E1_U27

kolokwium_pisemne
projekt

U4

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe
elementow cisnieniowych.

E1_U07, E1_U17, E1_U18, E1_U27

kolokwium_pisemne
projekt

us

Student potrafi oceni¢ wplyw parametréw technicznych kotta
na podstawowe procesy cieplno-przeptywowe.

E1_U07, E1_U17, E1_U18, E1_U27

kolokwium_pisemne
projekt

u6

Student potrafi dokonac¢ analizy proceséw cieplno-
przeptywowych w kotle, a wyniki zastosowac¢ w prostych
zagadnieniach inzynierskich.

E1 U07,E1_U17,E1 U18,E1_U27
projekt

K1

Umie pracowac indywidualnie i w grupie rozwigzujac zadania
inzynierskie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 K03, E1_K04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
projekt
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20257
Semestr 5

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu Piotr Krawczyk
Projekt Piotr Krawczyk
Wykiad Piotr Krawczyk
Cwiczenia Piotr Krawczyk
06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt Projekt
Wyktad Wykiad
Cwiczenia Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Kolokwia, ocena projektu.
Wyktad Kolokwia, ocena projektu.
Cwiczenia Kolokwia, ocena projektu.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne "Termodynamika", "Wymiana Ciepta", "Teoria Maszyn
Cieplnych".

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc: Kotly parowe,
konstrukcja i obliczenia, WNT. 2. St. Kruczek: Kotty,
konstrukcja i obliczenia, wyd. Politechniki Wroctawskiej.
Dodatkowa literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

10. Inne informacje
Inne informacje Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-ENO0O-ISP-5033

Turbiny energetyczne

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
4

Przekazanie wiedzy podstawowej o turbinach
energetycznych jako elementu systemu energetycznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza ukfadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materialowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materialowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

w1

Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

w10

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

E1 W16, E1_W28
kolokwium_pisemne
w11

Zna podstawowe zagadnienia eksploatacji turbin
energetycznych.

E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

w2

Zna typy turbin i zakres ich zastosowan.

E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

w3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin.
E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

w4

Zna konstrukcje podstawowych elementéw turbin.
E1 W16, E1_W28

kolokwium_pisemne

W5

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtownych czesci turbin.

E1 W07, E1_W16, E1_W28
kolokwium_pisemne

W6

Zna materiaty stosowane w budowie turbin.
E1 WO07, E1_W16, E1_W28
kolokwium_pisemne

w7

Zna sposoby regulaciji turbin.

E1 W16, E1_W19, E1_W28
kolokwium_pisemne

w8

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin.
E1 W16, E1_W28
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

kolokwium_pisemne
W9

Zna osobliwosci warunkow pracy i konstrukgji turbin
elektrowni jgdrowych.

E1 W16, E1_W27, E1_W28
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dobra¢ odpowiednig turbine stosownie do
konkretnych potrzeb.

E1_U07, E1_U17,E1_U18, E1_U27
kolokwium_pisemne
U2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
turbin energetycznych.

E1_U07,E1_U17,E1_U18, E1_U24, E1_U27
kolokwium_pisemne
U3

Potrafi okresli¢ rozwigzania urzadzenia kondensacyjnego
stosownie do konkretnych potrzeb.

E1 UO07,E1_U17,E1 U18, E1_U27
kolokwium_pisemne

20257

Krzysztof Badyda
Krzysztof Badyda
Krzysztof Badyda

Cwiczenia
Wykiad

System punktowy obejmujacy prace studentow na zajeciach i
wyniki testu koricowego.

System punktowy obejmujacy prace studentOw na zajeciach i
wyniki testu koricowego.

"Teoria Maszyn Cieplnych", "Teoria Maszyn Przeptywowych".

1. A. Miller: Turbiny gazowe i uklady gazowo-parowe, skrypt
PW. 2. A. Miller, J. Lewandowski: Uklady gazowo-parowe na
paliwo state, WNT Warszawa. 3. T. Chmielniak: Turbiny
Cieplne, wyd. Politechniki Slaskiej. Dodatkowa literatura:
materialy przekazane przez wyktadowce.

Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-5040

Elementy fizyki jadrowe;j

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Cwiczenia e Struktura materii, czgstki elementarne. Oddziatywania
fundamentalne. Typowe skale dtugosci i energii
zZwigzane z atomami i jgdrami.

e Struktura jgdra atomowego. Rozmiary i masy. Schemat
budowy jadra. Zakres stabilnosci jader atomowych
struktur wirowych, sformutowanie zagadnienia
przeptywowego w zmiennych predkos¢-wirowosc i
funkcja pradu/wirowosg.

«  Energia wigzania jgdra. Energie separacji. Dolina
stabilnosci. Kanaly rozpadu. Magiczne liczby.

e Tryby wzbudzania w jgdrach atomowych. Catkowity i
réznicowy przekroj poprzeczny.

«  Wiasciwosci oddziatywan jgdrowych. Whasnosci
deuteronu.

¢ Modele jadrowe: model kropli cieczy, model czastek
niezaleznych (model powtokowy), modele kolektywne.

e Akceleratory, detektory, oddziatywanie czastek z
osrodkiem.

¢ Radioaktywnos$¢. Prawo rozpadu promieniotworczego.
Transmutacja jgdrowa. tancuchy rozpadow.

« Kanaly rozpadu: alfa, beta, gamma, rozszczepienie.

¢ Reakcje jadrowe. Modele reakcji jagdrowych.

¢ Rozszczepienie spontaniczne i indukowane. Reakcja
tancuchowa.

*  Fizyka neutronéw. Oddziatywanie neutronéw z materia.

e Synteza termojadrowa. Synteza lekkich pierwiastkéw w
gwiazdach, wybuch supernowej, proces r.

e Synteza termojgdrowa na Ziemi: metody i problemy.

¢ Wyzwania dla wspotczesnej fizyki jadrowej. Najnowsze
eksperymenty.

Wykiad e Struktura materii, czgstki elementarne. Oddziatywania
fundamentalne. Typowe skale dtugosci i energii
zZwigzane z atomami i jgdrami.

e Struktura jgdra atomowego. Rozmiary i masy. Schemat
budowy jadra. Zakres stabilnosci jgder atomowych
struktur wirowych, sformutowanie zagadnienia
przeptywowego w zmiennych predkos¢-wirowosc i
funkcja pradu/wirowosg.

«  Energia wigzania jgdra. Energie separacji. Dolina
stabilnosci. Kanaly rozpadu. Magiczne liczby.

e Tryby wzbudzania w jgdrach atomowych. Catkowity i
réznicowy przekroj poprzeczny.

«  Wiasciwosci oddziatywan jgdrowych. Whasnosci
deuteronu.

¢ Modele jadrowe: model kropli cieczy, model czastek
niezaleznych (model powtokowy), modele kolektywne.

e Akceleratory, detektory, oddziatywanie czastek z
osrodkiem.

e Radioaktywnos$¢. Prawo rozpadu promieniotworczego.
Transmutacja jgdrowa. tancuchy rozpadow.

« Kanaly rozpadu: alfa, beta, gamma, rozszczepienie.

« Reakcje jadrowe. Modele reakcji jagdrowych.

¢ Rozszczepienie spontaniczne i indukowane. Reakcja
tancuchowa.

*  Fizyka neutronéw. Oddziatywanie neutronéw z materia.

e Synteza termojadrowa. Synteza lekkich pierwiastkéw w
gwiazdach, wybuch supernowej, proces r.

e Synteza termojgdrowa na Ziemi: metody i problemy.

¢ Wyzwania dla wspotczesnej fizyki jadrowej. Najnowsze
eksperymenty.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Czesé |
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu

Cwiczenia

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

w1

Student ma wiedze z zakresu fizyki jadrowe;j.
E1_WO02

kolokwium_pisemne

W2

Student ma wiedze o strukturze materii.

E1 W02

kolokwium_pisemne

W3

Student posiada wiedze o oddziatywaniach czgstek z materia.
E1 W02

kolokwium_pisemne

Ul

Student posiada umiejetno$¢ opisu proceséw konwersji
jadrowe;j.

E1l U1l

kolokwium_pisemne

u2

Student posiada umiejetno$¢ opisu procesow przemian
jadrowych.

E1 UO08

kolokwium_pisemne

U3

Student posiada umiejetnosé rozwigzywania problemow z
zakresu fizyki jadrowe;.

E1 U09
kolokwium_pisemne

K1

Student posiada umiejetnos¢ przekazywania wiedzy z
zakresu podstaw fizyki jgdrowe;.

E1 KO1
kolokwium_pisemne

20257

Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski

¢wiczenia
wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych
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Czesé

Cwiczenia kolokwium koncowe

Wyktad kolokwium koricowe

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne znajomosc¢ fizyki na podstawowym poziomie
09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia.
2. Podane przez prowadzgcego publikacje naukowe

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1130-ENENJ-ISP-5041

Cykl paliwowy i paliwa jgdrowe

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studentow z
jadrowym cyklem paliwowym. Cele szczego6towe przedmiotu
obejmuja: C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami i etapami
cyklu paliwowego C2. Zapoznanie studentéw z zasobami
uranu i toru C3. Zapoznanie studentéw z sposobami
wzbogacania paliw w materiat rozszczepialny, praca
rozdzielcza C4. Zapoznanie studentéw etapami produkcji
paliwa jadrowego C5. Zapoznanie studentéw z gospodarka
wypalonym paliwem, skladowanie, przechowywanie, przerdb
C6. Zapoznanie studentéw z podstawami Transmutacji C7.
Nabycie umiejetnosci obliczen bilansowych i
optymalizacyjnych cyklu paliwowego

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia e bilans masowy, praca rozdzielcza, aktywnos¢ rudy oraz

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

paliwa wzbogaconego i uranu zubozonego,
optymalizacja cyklu paliwowego, obliczenia wypalania
paliwa jadrowego,

¢ Cykl paliwowy, rodzaje, elementy skltadowe, bilans
masowy.

*  Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Uranu, zasoby uranu
na Swiecie, metody wydobywania, koncentrat Yellow
cake.

e Proces konwersji uranu, metody wzbogacania paliwa,
praca rozdzielcza.

e Zajecia obliczeniowe, bilans masowy, praca rozdzielcza,
aktywnos¢ rudy oraz paliwa wzbogaconego,
optymalizacja cyklu paliwowego, obliczenia wypalania
paliwa jadrowego.

¢ Produkcja paliwa jadrowego.

¢ Wypalanie paliwa w reaktorze, charakterystyka
wypalonego paliwa.

e Gospodarka wypalonym paliwem, sktadowanie, przeréb
wypalonego paliwa.

e Paliwo typu MOX, wtasciwosci fizyczne i chemiczne
plutonu.

e Paliwo dla reaktoréw badawczych.

e Wstep do transmutacji paliw.

w1

Student wie co to jest cykl paliwowy, zna jego elementy
skladowe i klasyfikacje.

E1 W27

kolokwium_pisemne

prezentacja

W2

Student posiada wiedze o zasobach materiatow
stosowanych do produkcji paliwa jadrowego i wie w jaki
spos0b sie je pozyskuje.

E1_WO07

kolokwium_pisemne

prezentacja

W3

Posiada wiedze o metodach konwersji oraz wzbogacania
koncentratu uranowego.

E1 W10

kolokwium_pisemne

prezentacja

w4

Student posiada wiedze w jaki spos6b produkuje sie paliwa
jadrowe. Wie jakie czynniki wptywajg na ksztatt, sposéb
wykonania oraz uzyte materiaty do produkcji paliwa.
E1_WO07

kolokwium_pisemne

prezentacja

W5
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student wie jakie produkty powstajg w procesie wypalania
paliwa jadrowego w reaktorze.

E1 W12

kolokwium_pisemne
prezentacja

W6

Student wie w jaki sposéb nalezy postepowaé z wypalonym
paliwem. Zna metody sktadowania, przerobu i transmutaciji
paliwa jgdrowego.

E1l w27

kolokwium_pisemne
prezentacja

Ul

Student potrafi policzy¢é aktywno$¢ rudy uranowej oraz
paliwa jgdrowego.
E1 Ul1,E1 _U12

kolokwium_pisemne
prezentacja

u2

Student potrafi policzy¢ prace rozdzielcza, zapotrzebowanie
na materiat do produkcji paliwa.

E1_U11, E1_U12

kolokwium_pisemne
prezentacja

u3

Student potrafi stworzy¢ bilans masowy i dokonac obliczen
optymalizacyjnych dla przykladowego cyklu paliwowego.

E1_U11, E1_U12

kolokwium_pisemne
prezentacja

U4

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspolnej pracy.
E1 U04, E1_U30

kolokwium_pisemne
prezentacja

K1

Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na
srodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom.
E1l_KO1

kolokwium_pisemne

prezentacja

K2

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO02

kolokwium_pisemne
prezentacja
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Wykiad

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20257

Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj

Grzegorz Niewinski

¢wiczenia obliczeniowe
wyktad z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

Kolokwium koncowe (P), prezentacja (F), test (F)
Kolokwium koncowe (P), prezentacja (F), test (F)

znajomosc¢ fizyki na podstawowym poziomie

1. Materiaty wykladowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia.

2. Uranium xxx: Resources, Production and Demand, NEA,
IAEA.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1130-ENENJ-ISP-5042

Ochrona przed promieniowaniem

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.
Cele szczego6towe przedmiotu obejmuja: C1. Zapoznanie
studenta z gtdwnymi zasadami ochrony przed
promieniowaniem C2. Zapoznanie studentéw z réznymi
rodzajami promieniowania (zajecia teoretyczne i praktyczne)
C3. Zapoznanie studentéw z generalnymi zasadami
obliczania dawek C4. Zapoznanie studentow z metodyka
doboru oston przed promieniowaniem jonizujagcym C5.
budowa i zasadg dziatania licznika G-M C6. Zapoznanie
studentéw z zasadami wykonywani pomiarow materiatow
promieniotwdrczych w laboratorium i terenie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad Rodzaje zrédet promieniotwdrczych, zrédta naturalne i

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

sztuczne, szeregi promieniotwoércze, wielkosci, jednostki
Przepisy krajowe i miedzynarodowe w ochronie przed
promieniowaniem jonizujacym, limity, dawki dziatania
interwencyjne na wypadek awarii zwigzanej z uwolnieniem
substancji promieniotwdrczych. Obliczanie aktywnosci
zrodet, dawek promieniotworczych, dobér oston Zasady
bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizujgcym
pomiary promieniowania jonizujagcego, skazen
powierzchniowych promieniowania alfa i beta, ostabiania
promieniowania beta i gamma, pomiary koidencjalne
promieniowania beta, detekcja promieniowania X,
spektrometria promieniowania gamma.

EWO01

Student ma wiedze na temat rodzajow i Zrodet
promieniowania jonizujgcego oraz jego oddziatywania z
materia.

E1 W02
kolokwium_pisemne
EWO02

Student zna zasady i techniki ochrony przed
promieniowaniem oraz dziatania interwencyjne na wypadek
awarii zwigzanej z uwolnieniem substanciji
promieniotwérczych.

E1 W27
kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi rozwigzac zadanie inzynierskie zwigzane z
ochrong przed promieniowaniem.

E1 UO1, E1_UO02, E1 U110, E1_U1l1l, E1_U15
kolokwium_pisemne
EU02

Student potrafi zaplanowac i wykonaé detekcje lub pomiary
promieniowania jonizujacego
E1 U10

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EUO03

Student potrafi policzyé aktywnos$¢ zrodet
promieniotwérczych, dawki oraz dokona¢ podstawowego
doboru oston przed promieniowaniem

E1 U11,E1_U12
kolokwium_pisemne
EU04

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowac¢ wyniki
wspolnej pracy
E1_U04, E1_U30

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

Laboratorium

Wykiad

Laboratorium

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

EKO1

Student ma $wiadomos$¢ waznosci ochrowy przed
promieniowaniem i koniecznos$ci podnoszenia $wiadomosci o
najnowszych osiggnieciach w tej dziedzinie.

E1 KO1, E1_KO02, E1_KO7
kolokwium_pisemne
EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzyga¢ zwigzane z tym dylematy

E1_KO02
prezentacja

20257

Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj
Piotr Mazgaj

1) Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych 2)
Zaciecia obliczeniowe

Zajecia laboratoryjne z wykorzytaniem detektorow
promieniowania (RUM2, RK100, licznik G-M, Syntylatory) i
zamknietych zrédet promieniotwérczych

Kolokwium koncowe, prezentacja, test, raport
Kolokwium koncowe, prezentacja, test, raport

Znajomosc¢ fizyki na podstawowym poziomie

1. Materiaty wykltadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

2. Wiestaw Goraczko — Ochrona Radiologiczna;

3. James E. Turner, Atoms, Radiation, and Radiation
Protection, John Wiley & Sons, 2008.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-5043

Podstawy prawne energetyki jadrowe;j
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

1

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta ze

otoczeniem prawnym energetyki jadrowej . Cele

szczego6towe przedmiotu obejmuja:

e C1. Zapoznanie studenta z najwazniejszymi
miedzynarodowymi aktami prawnymi

e C2. Zapoznanie studenta z najwazniejszymi krajowymi
aktami prawnymi

e C3. Zapoznanie studenta z miedzynarodowymi
organizacjami dziatajgcymi w obszarze EJ, rola
Regulator w wybranych krajach

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Regulacje prawne miedzynarodowe i krajowe dotyczace
energetyki jadrowej. Prawo atomowe. prawne. Aspekty
prawne importu materialéw promieniotworczych. Pozwolenia,
licencje. Rola Panistwowej Agencji Atomistyki jako ciata
nadzorczego. Organizacje miedzynarodowe.

EWO01

Student zna podstawowe regulacje prawne krajowe i
miedzynarodowe dotyczace energetyki jadrowe;.

E1 W31
Wyktad: kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi znalez¢ i zinterpretowac obowigzujace
krajowe regulacje prawne dotyczgce energetyki jagdrowej

E1_U07
Wykiad: kolokwium_pisemne

EKO1

Student ma swiadomos$¢ waznosci obowigzujacego prawa
krajowego i miedzynarodowego dotyczgcego energetyki
jadrowe;j.

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO07
Wykiad: kolokwium_pisemne

20257

Grzegorz Niewinski

Przemystaw Zydak

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Kolokwium koncowe

brak

1. Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia.

2. Prawodawstwo polskie — Ustawa prawo atomowe,
rozporzadzenia, zalecenia Prezesa PAA.

3. Dokumenty Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej.

4. Dokumenty dozoréw jadrowych.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

1130-ENENJ-ISP-5044

Zagadnienia cieplno-przeptywowe reaktoréw jgdrowych
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
podstawowymi zagadnieniami cieplno-przeptywowymi
zachodzacymi w reaktorze jadrowym Celem szczegétowym
jest:

e C1. Zapoznanie studentéw z zrodtami ciepta w reaktorze
jadrowym.

e C2. Zapoznanie studentéw z procesami wymiany ciepta
w elementach paliwowych.

e C3. Zapoznanie studentéw z réwnaniami bilansu dla
przeptywow jednofazowych i dwufazowych chtodziwa.

e C4.Zapoznanie studentéw z wymiang ciepta oraz
hydraulikg przeptywow jednofazowego i dwufazowego w
kanale chtodzacym rdzenia reaktora.

e C6. Zapoznanie studentéw z metodami
matematycznymi, numerycznymi i eksperymentalnymi
stosowanymi w badaniu zjawisk cieplno-przeptywowych
istotnych dla reaktoréw jgdrowych.

e C7. Zapoznanie studentéw z rolg zagadnien cieplno-
przeptywowych w projektowaniu reaktorow.

e (8. Zapoznanie studentéw z rolg zagadnien cieplno-
przeptywowych w bezpieczenstwie reaktoréw jadrowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
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Czesé |
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

75 3.00

45
10
55

20

Wykonanie przez studenta/grupe studentéw samodzielnego
projektu prostego reaktora zbiornikowego lub kanatowego z
wykozytaniem nabytej wiedzy w trakcie wyktadéw oraz
cwiczen

Woprowadzenie do zagadnien cieplno-przeptywowych w
reaktorach jgdrowych. Wytwarzanie ciepta w reaktorach
jadrowych. Transport energii i wymiana ciepta w rdzeniu oraz
ukiadzie chtodzenia reaktora. Przestrzenny rozktad mocy w
rdzeniu reaktora i zwigzek z zagadnieniami neutronowymi.
Przewodzenie ciepta i rozktad temperatur w elementach
paliwowych oraz w chiodziwie reaktora. Podstawy wymiany
ciepta dla czynnika jednofazowego. Wprowadzenie do
zagadnien przeptywéw dwufazowych i wymiany ciepta w
warunkach wrzenia. Zagadnienia bezpieczenstwa powigzane
Z wymiang ciepta w tym zagadnienie ciepta
powytgczeniowego, kryzys wrzenia oraz wyptyw krytyczny.
Zagadnienia przeptywowe i hydrauliki reaktoréw w tym
wyznaczanie spadkow cisnienia w elementach reaktora.
Zarys wspotczesnych eksperymentéw cieplno-
przeptywowych z omoéwieniem najwazniejszych instalaciji
eksperymentalnych. Wprowadzenie do metod
matematycznych i numerycznych stosowanych w
rozwigzywaniu problemow cieplno-przeptywowych w
reaktorach jgdrowych. Podstawowe zasady projektowania
reaktorow jgdrowych z perspektywy zagadnien cieplno-
przeptywowych. Rola zagadnien cieplno-przeptywowych w
analizach bezpieczenstwa reaktoréw jgdrowych.

rozwigzaywanie przyktadowych zagadnien
cieplnoprzeptywowych: przeptywy jedno lub dwufazowe w
reaktorach jadrowych

EWO01

Student zna podstawowe procesy cieplno-przeptywowe
zachodzace w reaktorach jgdrowych lekkowodnych.

E1 W05
kolokwium_pisemne
EWO02

Student zna zagadnie przeptywéw jednofazowych i
dwufazowych w reaktorach.

E1l W11
kolokwium_pisemne
EWO03

Student zna metody obliczeniowe stosowane przy badaniu
procesow cieplno-przeptywowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu
Cwiczenia

Cwiczenia

Projekt

Projekt

Projekt

Cwiczenia

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad
Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

E1 W11
kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi rozwigzac problemy inzynierskie zwiazane z
zagadnieniami cieplno-przeptywowymi reaktoréw jadrowych.

E1 U12, E1_U21
kolokwium_pisemne
EU02

Student potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe do
modelowania procesow cieplno-przeptywowych.

E1_U22

kolokwium_pisemne
Projekt: projekt

EKO1

Student jest Swiadomy ztozonosci procesow cieplno-
przeptywowych zachodzgcych w reaktorach jadrowych i
zwigzanej z tym koniecznos¢ stosowania w energetyce
jadrowej sprawdzonych metod obliczeniowych.

E1_KO02
kolokwium_pisemne
EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO02
Projekt: projekt

20257

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski
Piotr Mazgaj

Rafat Laskowski
Piotr Darnowski
Piotr Mazgaj

Rafat Laskowski
Piotr Darnowski

wykonanie projektu z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych, przygotowanie prezentacji z wykonanego
projektu

Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Przyktadowe ¢wiczenia tablicowe oraz wykozystaniem
komputera
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Czesé

Wykiad Kolokwium (P), projekt (F)
Cwiczenia Kolokwium (P), projekt (F)
Projekt Kolokwium (P), projekt (F)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ zagadnien z przedmiotéw:1 Wymiana ciepta I;
2 Mechanika ptynéw [; 3 Termodynamika |

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa e Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;
¢ Anglart, Thermal-Hydraulics in Nuclear Systems, WPW,
2015;
e Anglart, Applied Reactor Technology, WPW, 2015;
e Todreas and Kazimi, Nuclear Systems |: Thermal
Hydraulics Fundamentals. Vol. 1., 1990.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2025Z
Semestr 5

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne
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Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2025Z
Semestr 5

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne
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Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak

USOS: Program studiéw
Strona 206 z 279 19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 sem,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S6-1SP-1130
3

Przedstawienie formalizmu fizyki kwantowej oraz elementéw

chemii kwantowej, fizyki ciata statego i fizyki i technologii
nanostruktur.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Elementy mechaniki kwantowej: 1. Fizyka klasyczna i
kwantowa. Fotony. Dwoista natura swiatta. Fale materii.
Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. Rdwnanie
Schrodingera. 2. Funkcja falowa. Pragd prawdopodobieristwa.
Zasada nieokreslonosci. Kwantowa studnia potencjatu. Laser
potprzewodnikowy. 3. Wielkosci fizyczne. Operatory. Funkcje
wihasne. Wartosci wiasne. Wartosci oczekiwane. 4. Bariera
potencjatu (tunelowanie). STM. 5. Oscylator harmoniczny.
Oscylacje. Energia rotacji. 6. Atom wodoru. 7. Atom
wodoropodobny. Orbitalny moment pedu. Spin.
Rozszczepienie spin-orbita. 8. Atom w polu elektrycznym i
magnetycznym (stalym i zmiennym). Rezonans ESR i NMR
(Tomografia komputerowa). 9. Symetria funkcji falowe;j.
Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe. Elementy chemii
kwantowej: 10. Czasteczka wodoru. Wigzanie chemiczne.
Elementarna teoria sit chemicznych. Metody numeryczne.
Hybrydyzacja. 11. Podstawowe pojecia dotyczace grup
symetrii. Reprezentacje. Charaktery. Drgania

jader w czgsteczkach. 12. Widma molekularne. Widma
rotacyjne. Widma oscylacyjno - rotacyjne. Widma
elektronowe. Elementy Fizyki Ciata Statego: 13.Struktura
krystaliczna. Fonony. Elektrony w strukturze krystalicznej. 14.
Poétprzewodniki. 15. Nanostruktury. Urzadzenia
nanowymiarowe.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
E1 W02

egzamin_pisemny

w2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowej i chemii kwantowe;.

E1 W02, E1_WO07
egzamin_pisemny
W3

Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen
wykorzystujgcych mechanike kwantowg i nanotechnologie.

E1 W18, E1_W23
egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

E1_U10
egzamin_pisemny
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowej.

E1 U09, E1_U1l0
egzamin_pisemny
U3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czes$é I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

E1 UO01, E1_UO5

egzamin_pisemny

K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

E1l K02, E1_KO7

egzamin_pisemny

K2

Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

E1l K01, E1_KO7

egzamin_pisemny

2026L

Michat Wilczynski
Michat Wilczynski

Wykiad

100% egzamin.

1) Podstawy algebry liniowej, znajomos¢ rachunku
rozniczkowego i catkowego. 2) Podstawy fizyki w zakresie:
mechaniki newtonowskiej, fal, termodynamiki, elektrycznosci
i magnetyzmu, optyki. 3) Podstawy fizyki wspotczesnej
atomu, jadra atomowego.

Zalecana literatura: 1. Hacken H., Wolf H., Atomy i kwanty.
Wprowadzanie do wspéitczesnej spektroskopii atomowej,
PWN Warszawa 1997. 2. A. S. Dawydow, Mechanika
kwantowa (PWN, 1967) . 3. Materialy na stronie http://
www.if.pw.edu.pl/~cez_j Dodatkowa literatura: 1. L. D.
Landau, E. M. Lifszic, Mechanika kwantowa, teoria
nierelatywistyczna (PWN, 1979). 2. L. Schiff, Mechanika
kwantowa (PWN, 1977).

Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2026L
Semestr 6

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne
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Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej
dziedziny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W31l

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi

wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO03, E1 _UO04, E1_UO06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO3
Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
Czesé ll
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2026L
Semestr 6

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Barbara Szadkowska-Sek
Cwiczenia Barbara Szadkowska-Sek

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia éwiczenia
07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia - krotkie prace kontrolne - wypowiedzi ustne - prace domowe
(pisemne i ustne) - test modutowy (czes$¢ pisemna i czesc
ustna) po kazdych 30 godzinach nauki - prezentacja Kryteria
zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i aktywny
udziat, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testéw
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi
50% podstawy do wystawienia oceny koncowej na semestr,
na drugie 50% skilada sie Srednia ocen za zadania domowe,
testy czastkowe i aktywnos¢ na zajeciach.

08. Wymagania wstepne
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Czesé

Wymagania wstepne Przed Egzaminem B2 - Poziom B1 lub wyzszy: Student
rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoty,
czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacii,
ktére moga sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w
ktorym méwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spoljne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy, ktore sg
mu znane badz go interesujg. Potrafi opisywac zdarzenia,
nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajgc badz
wyjashiajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa Uzalezniona od realizowanego modutu i wybranego jezyka.

10. Inne informacje
Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

6

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim
dzieki pracy wlasnej, z

niewielka pomoca prowadzacego. W szczegoélnosci
rozwigzania postawionego problemu, doboru literatury,
metod badawczych, przedstawienia i krytycznej analizy
wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki

pracy.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

6

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E1_W16, E1_W18, E1_W20, E1_W23, E1_W24, E1_W?25
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1_UO01, E1_U02, E1_U07
sprawozdanie/raport pisemny
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1 U07, E1_U08
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi rozwigzaé proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

El1 U11, E1_U15
sprawozdanie/raport pisemny
u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1 U29
sprawozdanie/raport pisemny
U5

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzgcym obroni¢ przedstawione tezy.

E1 UO03, E1_U04, E1_UO08, E1_U29
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

E1l K01, E1_KO7
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

2026L

Maciej Jaworski
Maciej Jaworski

projekt
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Czesé
07. Kryteria zaliczenia

Projekt Ocenie podlega odpowiednie wyodrebnienie zadania, analiza
literatury, rozwigzanie zadania i jego pisemne przedstawienie.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona wynika¢ z
obranego kierunku, specjalnosci oraz powinna by¢
dostosowana do zainteresowan i predyspozycji studenta.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma naukowe,
Internet.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6008

Gospodarka energetyczna

20117

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S6-ISP-1130
2

Zapoznanie studentéw z ogblnymi zasadami i
uwarunkowaniami gospodarki energetycznej — w jej
aspektach technicznych, ekonomicznych i prawnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

USOS: Program studiéw
Strona 219 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |

Wykiad Tresci merytoryczne przedmiotu: Zrodia energii pierwotnej —
dostepnos¢ i zasoby. Przeglad proceséw wytwarzania,
konwersji, przesytu, dystrybucji, magazynowania i
koricowego uzytkowania energii — aspekty ekonomiczne i
ekologiczne. Nosniki energii. Typowe procesy uzytkowania
energii — ogrzewanie pomieszczen, transport, naped,
oswietlenie, uzytkowanie energii w gospodarstwach
domowych, uzytkowanie energii w wybranych procesach
przemystowych - fgczne zuzycie energii, dobowa i sezonowa
zmiennos$¢ poboru mocy, wskazniki wykorzystania mocy
zamoéwionej/zainstalowanej. Szczytowe i podstawowe Zrodta
zasilania. Zarzadzanie podaza i popytem na energie SSM/
DSM.. Koszty energii. Rodzajowe struktury kosztow w
wytwarzaniu, dystrybucji i obrocie energia. Podziat kosztow
kogeneracji. Prawne uregulowania gospodarki
energetycznej. Dyrektywy UE. Prawo Energetyczne.
Wybrane rozporzadzenia wykonawcze. Regulacja rynkéw
energii. Ceny i taryfy na energie. URE. Prognozowanie
krajowego zapotrzebowania oraz cen paliw i nosnikdw
energii. Uwarunkowania ekonomiczne budowy i eksploataciji
zrodet energii. Wskazniki efektywnosci inwestycji.
Planowanie rozwoju wg najmniejszych kosztéw (LCP).
Energochtonnos¢ bezposrednia i skumulowana. Substytucja
nosnikéw energii. Uwarunkowania organizacyjne i
ekonomiczne przedsiewzie¢ proefektywnosciowych — ocena
optacalnosci, zrédta finansowania. Podstawowe zasady
racjonalnego gospodarowania energia elektrycznag, cieptem i
nos$nikami ciepta w przemysle i gospodarce komunalne;j.
Odzysk energii i wykorzystanie energii odpadowe;j.

Cwiczenia Tresci merytoryczne przedmiotu: Zrodia energii pierwotnej —
dostepnos$c¢ i zasoby. Przeglad proceséw wytwarzania,
konwersiji, przesytu, dystrybucji, magazynowania i
koncowego uzytkowania energii — aspekty ekonomiczne i
ekologiczne. Nos$niki energii. Typowe procesy uzytkowania
energii — ogrzewanie pomieszczen, transport, naped,
oSwietlenie, uzytkowanie energii w gospodarstwach
domowych, uzytkowanie energii w wybranych procesach
przemystowych - tgczne zuzycie energii, dobowa i sezonowa
zmiennos$¢ poboru mocy, wskazniki wykorzystania mocy
zamowionej/zainstalowanej. Szczytowe i podstawowe zrodia
zasilania. Zarzadzanie podaza i popytem na energie SSM/
DSM.. Koszty energii. Rodzajowe struktury kosztow w
wytwarzaniu, dystrybucji i obrocie energia. Podziat kosztéw
kogeneracji. Prawne uregulowania gospodarki
energetycznej. Dyrektywy UE. Prawo Energetyczne.
Wybrane rozporzadzenia wykonawcze. Regulacja rynkow
energii. Ceny i taryfy na energie. URE. Prognozowanie
krajowego zapotrzebowania oraz cen paliw i no$nikéw
energii. Uwarunkowania ekonomiczne budowy i eksploatacji
zrodet energii. Wskazniki efektywnosci inwestycji.
Planowanie rozwoju wg najmniejszych kosztow (LCP).
Energochtonno$¢ bezposrednia i skumulowana. Substytucja
nosnikow energii. Uwarunkowania organizacyjne i
ekonomiczne przedsiewzie¢ proefektywnosciowych — ocena
optacalnosci, zrodta finansowania. Podstawowe zasady
racjonalnego gospodarowania energia elektryczna, cieptem i
nosnikami ciepta w przemysle i gospodarce komunalne;.
Odzysk energii i wykorzystanie energii odpadowe;j.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna zagadnienia systemu energetycznego i jego roli w
gospodarce narodowe;j.

E1_W10, E1_W31

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

W2
Zna zagadnienia ekonomiczne sektora energetycznego.
E1 W10, E1_W31

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

W3

Zna najwazniejsze uwarunkowania prawne i regulacyjne
sektora.

E1_W31

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

Ul

Umie wyznaczy¢ najwazniejsze parametry systemu
energetycznego.

E1_UO08, E1_U14, E1_U16

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

u2

Umie wyznaczy¢ odpowiednie ograniczenia wynikajace z
norm i regulacji prawnych.

E1_UO01, E1_U02, E1_UO05, E1_UO07, E1_U08, E1_U15,
E1 U29

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

U3
Umie wyznaczy¢ parametry i wielkosci ekonomiczne.
E1 UO7,E1_UO08, E1 _U14, E1_U16, E1_U24, E1_U29

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1
Potrafi pracowac w sposéb indywidualny i w grupie.
E1_KO1, E1_KO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja

K2

Umie prezentowac¢ najwazniejsze zagadnienia dotyczace
gospodarki energetycznej.

E1_KO02, E1_KO05, E1_KO07

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

2026L

Pawet Skowronski
Pawet Skowronski
Pawet Skowronski

Wykiad
Cwiczenia

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na zajeciach,
ocena prezentaciji.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na zajeciach,
ocena prezentaciji.

Znajomos$c¢ zagadnien z zakresu systeméw energetycznych.

Szczegodtowe informacje zostana przedstawione przez
prowadzacego w ramach pierwszych zajec.

Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1130-ENENJ-ISP-6038

Reaktory jgdrowe

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

4

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
budowg i zasadg dziatania Reaktoréw Jadrowych Cele
szczego6towe przedmiotu obejmuja:

C1. Zapoznanie studenta z budowa i zasadg dziatania
wyspy jadrowej i reaktora typu PWR, BWR, PHWR

C2. Zapoznanie studenta z budowg i zasadg dziatania
reaktora typu FBR, GCR/HTGR

C3. Zapoznanie studenta ze specyfikg reaktoréw
badawczych

C4. Zapoznanie studenta z materiatami stosowanymi w
budowie reaktoréw jgdrowych

C5. Zapoznanie studenta z mechanizmami kontroli mocy
reaktora

C6. Zapoznanie studenta z uktadami zabezpieczen i
bezpieczenstwa stosowanymi we wspotczesnych
reaktorach jadrowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny

55

45
100

45
10
55

ECTS

2.20

1.80
4.00
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

45

Tresci wyktadow:

e Budowa i zasada dzialania reaktora typu PWR (VVER),
najwazniejsze komponenty wyspy jadrowej. Uktady
bezpieczenstwa

¢ Budowa i zasada dziatania reaktora typu BWR,
najwazniejsze komponenty wyspy jadrowej. Uktady
bezpieczenstwa

*  Ewolucja konstrukcji reaktoréw lekkowodnych od gen |

do gen IlI/Il+

Kontrola mocy w reaktorach lekkowodnych

Budowa i zasada dziatania reaktora typu PHWR

Budowa i zasada dziatania reaktora gazowego

Budowa i zasada dziatania reaktora typu FBR

Reaktory badawcze, specyficzne rozwigzania

konstrukcyjne, zastosowanie

e Materialy stosowane do budowy reaktoréw jgdrowych

L] L] L] L] L]

EWO01

Student zna budowe, schematy cieplne, parametry robocze,
wydajnosci i ograniczen reaktorow, jak réwniez materiatéw
uzywanych do ich budowy.

E1 W27, E1_W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO02

Student zna najnowsze rozwigzania systeméw zabezpieczen
i uktadéw bezpieczenstwa

E1 W27
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO03

Student zna koncepcje budowy i réznice pomiedzy
reaktorami typu PWR, BWR, PHWR, GCR, FBR. Wie jakie
sg réznice pomiedzy poszczegolnymi generacjami reaktorow.

E1 W27

Wykiad: kolokwium_pisemne

EW04

Student zna mechanizmy do kontroli mocy reaktora
E1 W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

EWO05

Student wie jakie sa rozwigzania konstrukcyjne wybranych
reaktoréw badawczych i jakg pelnig one role.

E1_WO07, E1_W27
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO06

Student wie jakie materiaty wykorzystywane sg do budowy
reaktorow

E1 W07, E1_W27
Wykiad: kolokwium_pisemne
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Wykiad

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

EUO1

Student posiada umiejetnosé wykonania podstawowych
obliczen np. Mocy reaktora, pompy

E1 U12
Wyktad: kolokwium_pisemne
EU02

Student potrafi opisa¢ poszczegdlne réznice pomiedzy
podstawowymi typami reaktorOw. Potrafi wskazac wady i
zalety kazdego z rozwigzan

E1_U25
Wykiad: kolokwium_pisemne

EKO1

Student potrafi przekaza¢ wiedze o réznych typach
reaktorOw jgdrowych

E1_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Wykiad: prezentacja

2026L

Grzegorz Niewinski
Nikotaj Uzunow
Rafat Laskowski
Piotr Darnowski

prezentacje multimedialne, makiety elektrowni

Kolokwium koricowe (P) test (F), prezentacja (F)

Wiedza z zakresu przedmiotow:
1. Elementy Fizyki Jadrowej
2. Fizyka Reaktoréw Jgdrowych

1. Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

2. Anglart, Applied Reactor Technology, WPW 2015;

3. R. Lamarsh, Introduction to Nuclear Engineering, 2014;

4. K. D. Kok, Nuclear engineering handbook, 2009.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1130-ENENJ-ISP-6039

Elektrownia jadrowa w systemie cieptowniczym i
elektroenergetycznym

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
budowa i zasadg dziatania Elektrowni Jadrowej Cele
szczegOtowe przedmiotu obejmuja:

e C1. Zapoznanie studenta z budowa elektrowni jgdrowe;j
(wyspa jadrowa i wyspa konwencjonalna), z systemami
podstawowymi i pomocniczymi

e C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi wskaznikami
eksploatacyjnymi i ekonomicznymi stosowanymi w
energetyce

e C3. Zapoznanie studenta z cyklem zycia elektrowni
Jadrowej (budowa, licencjonowanie, eksploatacja
wytgczenie)

e C4. Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami
bezpiecznej eksploatacji elektrowni jgdrowej,
specyfikacja techniczne, stany operacyjne

¢ Cb. Zapoznanie studenta ze sposobami zmiany
obcigzenia, turbina/reaktor wiodgcy, dynamika swobodna

e C6. Zapoznanie studenta z procesem przetadunku
paliwa (on-line, okresowy)

e C7. Zapoznanie studenta z mozliwosciami i
ograniczeniami kogeneracji z energetyki jadrowej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS
35 1.40
15 0.60
50 2.00
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

30

35

15

Tresci programowe: System elektroenergetyczny,
statystyka energetyki jadrowej, zasada dziatania elektrowni
jadrowej, wskazniki eksploatacyjne. Proces licencjonowania
instalacji jadrowych, budowa elektrowni jadrowych, typy
kontraktow. Najwazniejsze systemy w elektrowni jadrowej i
ich zasada dziatania z punktu widzenia eksploatacji.
Planowane i nieplanowane odstawienia, przestoje,
przetadunek paliwa. Uruchomienie i odstawienie bloku,
Zmiana obcigzenia. Zagadnienia remontowe. Szkolenie kadr.
Kogeneracja z wykorzystaniem elektrowni jagdrowych -
przyktadowe rozwigzania, perspektywy.

EWO01

Student wie jak zbudowana jest elektrownia jagdrowa

E1l W27, E1_W28

Wykiad: kolokwium_pisemne

EW02

Student posiada wiedze o procesie licencjonowania instalacji
jadrowych

E1 w3l

Wykiad: kolokwium_pisemne

EWO03

Student zna podstawowe wskazniki eksploatacyjne i ich
typowe wartosci dla r6znych technologii energetycznych

E1 W27,E1 W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EW04

Student posiada wiedze o systemach niezbednych do
prawidtowej eksploatacji

E1l W27, E1_W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO05

Student zna roznice pomiedzy planowanym i nieplanowanym
postojem. Wie w jaki sposéb odbywa sie przetadunek paliwa

E1 W27, E1_W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO06

Student wie jakie sg generalne zasady eksploataciji
elektrowni jgdrowej. Wie w jaki sposéb zmiana obcigzenia
przetozy sie na stan reaktora

E1 W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Wyktad

EWO07

Student zna podstawowe metody diagnostyczne stosowane
w energetyce i energetyce jadrowej

E1 W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO08

Student zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania
energetyki jadrowej do produkciji ciepta technologicznego lub
systemowego.

E1 W17
Wykiad: kolokwium_pisemne

EUO1

Student wie, jak zdoby¢ wiedze o nhowoczesnych urzadzen i
maszynach stosowanych w elektrowniach jgdrowych

E1 U0l
Wykiad: kolokwium_pisemne
EU02

Student potrafi oceni¢ parametry i wskazniki eksploatacyjne
elektrowni jgdrowe;j.

E1 U17,E1 U18
Wykiad: kolokwium_pisemne
EUO03

Student potrafi oceni¢ mozliwosci zastosowania technologii
jadrowej w przyktadowym systemie energetycznym.

E1 U17,E1_U18
Wykiad: kolokwium_pisemne
EU04

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowaé wyniki
wspaélnej pracy

E1_UO01, E1_U02, E1_U04

Wykiad: prezentacja
Wykiad: projekt

EKO1

Student potrafi oceni¢ wplyw energetyki jadrowej na
Ssrodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom

E1_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Wyktad: prezentacja

2026L

Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj
Grzegorz Niewinski
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Czesé
06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad ¢ Wyklad z wykozystaniem prezentacji multimedialnej;
¢ Makieta reaktora typu PWR
e  Zajecia obliczeniowe

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad Kolokwium koricowe (P) praca domowa (F), prezentacja (F)
08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne e Znajomosc tresci z przedmiotu Reaktory jgdrowe;
e Podstawowa wiedza o maszynach i urzgdzeniach
stosowanych w energetyce

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa 1. Materiaty wykltadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;
2. Ackermann, Eksploatacja Elektrowni Jgdrowych, 1987;
3. Advances in Nuclear Power Process Heat Applications,
IAEA 2012.

10. Inne informacje
Inne informacije brak

USOS: Program studiéw
Strona 229 z 279 19.07.2023 11:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

1130-ENENJ-ISP-6040

Fizyka reaktoréw jgdrowych

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

5

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z

elementami fizyki reaktorow jgdrowych Cele szczegétowe

przedmiotu obejmuja;:

e Cl. Zapoznanie studentow z reakcjami jadrowymi
zachodzacymi w reaktorach jadrowych

e C2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniem transportu
neutronéw

e C3. Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania
zagadnien transportu neutronéw

e CA4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami stanu
krytycznego reaktora

e Cb. Zapoznanie studentéw z podstawami kinetyki i
dynamiki reaktoréw

e C6. Zapoznanie studentéw ze zmianami zachodzacymi
w reaktorze podczas jego pracy

e C7. Zapoznanie studentéw z cyklem zycia neutronéw w
reaktorach.

e C7. Nabycie umiejetnosci przez studentéw prostych
obliczen cyklu zycia neutronéw w reaktorze jgdrowym

e (8. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
badan eksperymentalnych fizyki reaktorow

e (9. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami
projektowania rdzeni reaktoréw

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40
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Czesé |
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

40 1.60
125 5.00

75
10
85

40

Cwiczenia z fizyki reaktoréw jgdrowych - obliczanie
wspotczynnika mnozenia, rozigzywanie rownan transportu
neutronow,

Laboratorium reaktoréw jagdrowych w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych

Wprowadzenie do fizyki reaktoréw jgdrowych. Reakcje
jadrowe istotne w technice i w reaktorach jadrowych.
Oddziatywanie neutronéw z materig. Spowalnianie i
termalizacja neutrondw. Cykl zycia neutronéw i ekonomia
neutrondéw w reaktorze. Transport neutronéw i réwnanie
transportu neutronéw. Metody rozwigzywania rownania
transportu w tym metody przyblizone z naciskiem na
przyblizenie dyfuzyjne. Podstawy projektowania reaktorow
jadrowych. Stan krytyczny reaktora jadrowego. Wspoétczynnik
mnozenia neutrondéw oraz efekty reaktywnosciowe. Zmiany
w rdzeniu w czasie pracy reaktora. Stabilnosc reaktoréw i
podstawy kinetyki oraz dynamiki reaktorow jadrowych. Dane
jadrowe i biblioteki danych jadrowych.

EWO01

Student zna mechanizmy oddziatywania neutronéw z materig
oraz reakcji jadrowych indukowanych przez neutrony.
znajomosc innych istotnych reakciji.

E1_WO02, E1_W27

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EW02

Student wie co to sg neutrony opdznione, zna ich udziat oraz
role w kontrolowaniu reakcji tancuchowej. zna pojecia i
zasady opisujace dynamike reaktoréw jgdrowych.

E1l W02, E1_W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO03

Student posiada wiedze o mechanizmie reakcji tancuchowej,
warunkach konieczne do realizacji reakcji tancuchowych i
nuklidow w nich uczestniczacych.

E1_WO02, E1_W27
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO04

Student posiada wiedze o podstawowych zatozeniach teorii
transportu neutronéw. wie o0 uproszczenia réwnan transportu
neutronow tj. pn, pl i dyfuzji oraz zna podstawowe metody
stosowane w ich rozwigzywaniu.

E1_W02, E1_W27

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO05

Student zna mechanizmy spowalniana neutronéw w materii.
wie co to jest wychwyt rezonansowy, rozpraszanie
neutronow oraz inne istotne procesy.

E1 W02, E1_W27

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO06

Student zna definicje wspétczynnika mnozenia neutrondw,
wie jakie zjawiska fizyczne wptywajg na jego wartosc.

E1 W02, E1_W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO07

Student zna przyczyny i skutki zmian reaktywnosci podczas
pracy reaktora. .

E1l W02, E1_W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

sprawozdanie/raport pisemny

EWO08

Student zna podstawy zagadnien kinetyki i dynamiki
reaktorow jadrowych.
E1_WO02, E1_W27

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EWO09

Student zna procesy zmiany skladu izotopowego w reaktorze
W czasie jego pracy oraz zna efekty tych zmian.

E1_W02, E1_W27

USOS: Program studiéw
Strona 232 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EW10

Student zna pojecie efektow reaktywnosciowych oraz ich
wplyw na bezpieczenstwo

E1_WO02, E1_W27
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EUO1

Student potrafi wykonac inzynierskie obliczenia fizyki
reaktorow jadrowych.

E1 U12
praca_domowa
EU02

Student potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia parametrow
reaktora w stanie krytycznym.

E1l U12

praca_domowa

prezentacja

EUO03

Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ pomiar
strumienia neutronéw oraz interpretowac wyniki.

E1 U09, E1_U10

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

EU04

Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ pomiar
reaktywnosci pretéw regulacyjnych reaktora jadrowego oraz
interpretowac wyniki.

E1 U09, E1_U10

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EKO1

Student jest Swiadomy ztozono$ci proceséw zachodzacych w
reaktorach jgdrowych i zwigzanej z tym koniecznos¢
stosowania w energetyce jgdrowej najlepszych technologii i
najwyzszych standardach jakosciowych.

E1l K02

egzamin_pisemny

EKO02

Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na
srodowisko i przekaza¢ ta wiedze innym osobom

E1_KO1

kolokwium_pisemne
prezentacja

EKO3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Cwiczenia

Wyktad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Laboratorium
Wyktad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO02
prezentacja

2026L

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski
Piotr Darnowski
Piotr Darnowski
Nikotaj Uzunow
Nikotaj Uzunow
Nikotaj Uzunow

+  Cwiczenia tablicowe
e Cwiczenia i laboratoria z wykorzystaniem komputera

Reaktor Jadrowy Maria
Wyktad z wykozystaniem prezentacji multimedialnych,

Egzamin (P), Kolokwium (F), raport (F),praca domowa (F),
prezentacja (F).

raport (F),praca domowa (F), prezentacja (F).

Egzamin (P), Kolokwium (F), raport (F),praca domowa (F),
prezentacja (F).

Znajomosc¢ zagadnien z przedmiotu Elementy Fizyki Jadrowej

e Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

« E. Lewis, Fundamentals of Nuclear Reactor Physics,
Academic Press, 2008;

e Kielkiewicz, Teoria Reaktoréw Jadrowych, WPW, 1986;

e Adamski, Zbiér zadan z fizyki reaktoréw jgdrowych,
WPW, 1977;

e .J Duderstadt, Nuclear Reactor Analysis, Wiley, 1976;

¢ W. M. Stacey, Nuclear Reactor Physics, Wiley, 2007.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

4

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 (4.00)

120

120

w1

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

E1 W31, E1_W32

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk

W2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6lnych zasad funkcjonowania

E1 W31

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk

Ul
Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim rézne role
E1 U30

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowacé przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

E1_U15

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

E1_KO06

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk

K2
Prawidtowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
E1 K05

samoocena:Sprawozdanie z praktyk
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z praktyk
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych, jak i ze swojej dziedziny

E1_U06
egzamin_pisemny
uo2

Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogoélne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny, pozyskiwac z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogélne i
zZwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowaé prezentacje ustng
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

E1_UO01, E1_U03, E1_U04, E1_U06

egzamin_pisemny
egzamin_ustny

K01
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Czesé |

Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO3
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1130-00000-1SP-0024

Podstawy rozprzestrzeniania sie substancji
promieniotwérczych w Srodowisku

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta

zagadnieniami zwigzanymi z rozprzestrzenianiem sie

substancji promieniotwdérczej w atmosferze Celem

szczegobtowym jest:

e Cl.Zapoznanie studentéw z modelami
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze

e C2.Zapoznanie studentow z metodami obliczen skazen
srodowiskowych i dawek

e C3. Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania
skutkéw natychmiastowych oraz péznych uwolnienia

e CA4. Zapoznanie studentéw z dziataniami interwencyjnymi

e Cb.Uzyskanie kompetencji w zakresie obliczen prostych
uwolnien

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

15

Obliczenia rozprzestrzeniania sie materiatu
promieniotworczego w atmosferze, obliczenia dawek,
obliczenia skutkéw wczesnych i péznych uwolnienia.
Dziatania interwencyjne (pozostawanie w domu, ewakuacja,
przesiedlenie). Projekt z wykorzystaniem wybranego
wspéitczesnego narzedzia do symulacji awarii reaktoréw
jadrowych.

Transport substancji promieniotworczych z rdzenia do
Srodowiska. Charakterystyka uwolnienia materiatow
promieniotworczych Model rozprzestrzeniania sie substancji
promieniotworczych w atmosferze, Model smugi Gaussa,
modele Lagrange’a, modele Eulera, modele 3D. Warunki
powodowe w lokalizacji uwolnienia (réza wiatrow, opady,
klasa stabilnosci atmosfery, temperatura), Warunki terenowe
i infrastruktura transportowa w lokalizacji uwolnienia (rodzaj
terenu, zabudowa, gestos¢ zaludnienia, szlaki
komunikacyjne). Charakterystyka taricucha pokarmowego.

EWO01

Student zna modele transportu substancji
promieniotworczych w atmosferze

E1 W06, E1_W14
projekt
EW02

Student wie, jak obliczy¢é dawki w srodowisku w wyniku
uwolnienia i jakie parametry majg na nie wptyw

E1l W14
projekt
EWO03

Student wie jakie sg rodzaje skutkdw Srodowiskowych
uwolnienia i jakie im odpowiadajg dziatania interwencyjne

E1 W27

projekt

EWO04

Student zna metody i narzedzia do modelowania uwolnienia
E1 W27

projekt

EUO1

Student potrafi zamodelowac rozprzestrzenianie substancji
promieniotworczej w atmosferze.

E1_U02, E1_U22

prezentacja
projekt
EU02

Student potrafi oszacowaé dawki i zaproponowac dziatania
interwencyjne

E1_U11, E1_U19
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

prezentacja
projekt

EUO3

Student potrafi oszacowac skutki natychmiastowe i p6zne
uwolnienia

E1_U30

prezentacja
projekt

EU04

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspolnej pracy

E1_U04, E1_U30

prezentacja
projekt

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci umiejetnosci modelowania
procesOw uwolnienia i rozprzestrzeniania substanciji
promieniotwérczej w srodowisku.

E1_KO02

prezentacja
projekt

EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ zwigzane z tym dylematy.

E1 K02
prezentacja

2026L

Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj

Cwiczenia tablicowe, ¢éwiczenia z wykorzytaniem wybranych
kodéw komputerowych

Wyktad z wykorzytaniem prezentacji multimedialnych i
wybranych kodéw obliczeniowych

Praca domowa (F), raport (F)
Praca domowa (F), raport (F)

Znajomos¢ tresci z wyktadéw Ochrona przed
promieniowaniem. Podstawowe umiejetnosci programowania
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Czesé

Literatura podstawowa Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia.
10. Inne informacje

Inne informacije brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1130-00000-1SP-0025

Metody numeryczne i techniki komputerowe w energetyce
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z

metodami numerycznymi i technikami komputerowymi

stosowanymi w energetyce w tym w energetyce jadrowe;j.

Celem szczeg6towym jest:

e C1. Zapoznanie studenta z najwazniejszymi metodami
numerycznymi stosowanymi w energetyce jadrowe;j.

e C2. Zapoznanie studenta z wybranymi metodami
matematycznymi stosowanymi w energetyce jadrowe;j.

e C3. Zapoznanie studenta z wykorzystaniem
wspotczesnych narzedzi programistycznych dla
rozwigzywania problemow inzynierskich oraz analizy
danych dla energetyki jadrowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad Woprowadzenie do wspotczesnej inzynierii obliczeniowej w

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

kontekscie energetyki i energetyki jadrowej. Przeglad
zagadnien obliczeniowej algebry liniowej oraz réwnan
rézniczkowych w zastosowaniach w energetyce. Zarys
metod numerycznych w zastosowaniach w energetyce.
Metody numeryczne w fizyce reaktoréw jgdrowych. Metody
numeryczne dla zagadnien cieplno-przeptywowych.
Wprowadzenie do metod numerycznych majacych
zastosowanie w innych obszarach inzynierii jadrowej. Zarys
wspotczesnych metod stosowanych w optymalizacji oraz
sztucznej inteligencji dla rozwigzywania problemoéw w
zastosowaniach w energetyce oraz energetyce jgdrowej.
Wybrane zagadnienia analizy i wizualizacji danych.

Laboratorium z wykorzystania wspétczesnych inzynierskich
narzedzi programistycznych (Python, MATLAB, i inne) w
rozwigzywaniu problemow w energetyce jadrowej. Projekt z
wykorzystaniem nabytych kompetencji.

EWO01

Student zna wspéitczesne narzedzia programistyczne
stosowane do obliczen inzynierskich.

E1 W26

prezentacja
projekt

EWO02

Student zna wspdtczesne metody numeryczne stosowane w
energetyce jadrowe;.

E1_W26

prezentacja
projekt

EWO03

Student zna innowacyjne rozwigzania informatyczne
stosowane w energetyce (3D, Al)

E1_W26

prezentacja
projekt

EUO1

Student potrafi wykorzysta¢ wspotczesne metody stosowane
w optymalizaciji.

E1 U12

prezentacja

projekt

EU02

Student potrafi wykorzysta¢ wspotczesne narzedzia
programistyczne oraz umiejetnie przedstawi¢ wyniki obliczen.

E1_UO09

prezentacja
projekt

EUO03
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé ll

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu
Laboratorium

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Student potrafi wykorzysta¢ wspoétczesne narzedzia
obliczeniowe do przeprowadzenia prostej analizy uktadow w
energetyce

E1_UO09

prezentacja
projekt

EKO1

Student jest Swiadomy waznos$ci wykorzystywania narzedzi
programistycznych oraz potrzeby podnoszenia $wiadomosci
na temat najnowszych narzedzi stosowanych w tej dziedzinie.

E1_KO02

prezentacja
projekt

2026L

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski
Piotr Darnowski

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, sala
komputerowa z dostepem do wybranych narzedzi
programistycznych oraz obliczeniowych

sala komputerowa z wykorzystania wspoétczesnych
inzynierskich narzedzi programistycznych (Python, MATLAB,
i inne)

Praca domowa (F), prezentacja (F), raport (P)
Praca domowa (F), prezentacja (F), raport (P)

Podstawowe umiejetnosci programowania, Znajomosc tresci
przedmiotéw: 1. Informatyka Il, 2. Fizyka Reaktorow
Jadrowych

e 1. Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

e 2. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe,
2023;

« 3. Huff, Effective Computation in Physics, 2015;

e 4. Strang, Computational Science and Engineering,
2015;

e 5. Pratap, MATLAB dla naukowcow i inzynieréw, 2013;

e 6. M. Gagolewski, Przetwarzanie i analiza danych w
jezyku Python, PWN, 2016.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:

1130-00000-1SP-0026

Detekcja promieniowania jonizujgcego
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

3

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pomiarami promieniowania jonizujgcego. Celem
szczegobtowym jest:

e C1. Podsumowanie wiedzy o budowie materii i
zjawiskach zachodzacych przy przejsciu czastek przez
materie;

C2. Zapoznanie studentéw metodyka pomiaréw
promieniowania jonizujgcego;

C3. Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania
detektoréw promieniowania jonizujgcego;

C4. Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania
eksperymentow;

C5. Nabycie umiejetnosci przez studentow
projektowania prostych eksperymentéw zwigzanych z
detekcjg promieniowania jonizujgcego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40
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Czesé |

Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

35

Podsumowanie podstawowych zjawisk zachodzgcych przy
przejsciu czastek przez materie, ktére moga byc¢
wykorzystane przy detekcji promieniowania jonizujgcego, w
tym oddziatywanie elektrondw, ciezkich czastek
natadowanych, fotondw, neutronéw i neutrin; Zasady i
podstawowe pojecia uzywane podczas opracowywania
danych z detektora (efektywnos¢ detekcji, zdolnosci
rozdzielcze, kalibracja, promieniowanie tta, szumy aparatury,
zniszczenia radiacyjne, alignment). Oméwienie
podstawowych technik detekcji promieniowania jonizujgcego:
scyntylatory, komory jonizujace i inne detektory Sladowe,
detektory pétprzewodnikowe i promieniowania Czerenkowa,
dozymetry (m. in. termoluminescencyjne). Podstawy
projektowania eksperymentoéw tj. dobdr odpowiedniej techniki
detekcyjnej do zadanego zagadnienia fizycznego,
wspoOtpraca réznego typu detektoréw i zwigzane z tym
problemy, systemy wyzwalania akwizycji danych i pre-
selekcji (trigger).

EWO01

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie podstawowych zjawisk zachodzacych
przy przejsciu czgstek przez materie, ktére moga byc¢
wykorzystane przy detekcji promieniowania jonizujgcego, w
tym oddziatywanie elektrondw, ciezkich czastek
natadowanych, fotondw, neutronéw i neutrin.

E1 W02

kolokwium_pisemne

EW02

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad i
podstawowych poje¢ uzywanych podczas opracowywania
danych z detektora

E1 W02
kolokwium_pisemne
EWO03

Student ma podstawowg wiedze w zakresie technologii
detekcji promieniowania jonizujgcego: scyntylatoréw, komor
jonizujgcych i innych detektoréw Sladowych, detektoréw
potprzewodnikowych, promieniowania Czerenkowa i
dozymetréw.

E1 W02
kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi dobra¢ odpowiednig technike detekcyjna do
zadanego zagadnienia fizycznego, biorgc pod uwage
wspoétprace réznych typéw detektoréw i zwigzane z tym
problemy, systemy wyzwalania akwizycji danych i pre-
selekgiji (trigger).

E1_UO09

kolokwium_pisemne

EU02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Student potrafi przygotowac¢ prezentacje ustng na temat
wybranego przyktadu nowoczesnego detektora
promieniowania.

E1 UO01, E1_U02, E1_U04, E1_U09
prezentacja

EKO1

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1 K02
prezentacja

2025L

Grzegorz Niewinski

wyktad z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

Kolokwium koricowe (P), prezentacja (F)

Znajomosc fizyki na podstawowym poziomie, Znajomosé

tresci z wykladow : Elementy Fizyki Jgdrowej oraz Ochrona

przed promieniowaniem

1. 1. Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez

prowadzacego zajecia;
2. 2. William R. Leo, Techniques for Nuclear and Particle
Physics Experiments, 1994

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

15

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania postawionego
zadania inzynierskiego, - doboru literatury, - wyboru metod
rozwigzania, - przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

15

Godziny ECTS

180 7.20

195 7.80
375 15.00

180
0
180

195

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

E1_W16, E1_W18, E1_W20, E1_W24, E1_W25, E1_W26
E1_W28, E1_W31

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1 U02, E1_U07
egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
u2

Potrafi skorzystaé z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1_UO08

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé¢ proste zadanie inzynierskie.
E1 U11,E1 _U15

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1_U29
egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

E1 UO03, E1_U04, E1_UO08, E1_U29
egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

E1_U11

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E1_KO1

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

K2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
E1l_K02

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E1 K05

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzyniera i potrafi przekazac¢ takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumialy .

E1_KO7

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

20267

Maciej Jaworski
Maciej Jaworski

Projekt

Prowadzacy prace (promotor) oraz recenzent sprawdzajg
wykonanie zatozonego zadania oceniajgc poszczegolne jej
aspekty wg formularza

oceny pracy dyplomowej. W przypadku pozytywnej oceny
nastepuje jej zaliczenie, za$ ostateczna ocena wystawiana
jest przez komisje podczas egzaminu dyplomowego.

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona wynika¢ z
obranego kierunku, specjalnosci oraz powinna by¢
dostosowana do zainteresowan i predyspozycji studenta.

Ksigzki i podreczniki akademickie , czasopisma, Internet.

Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami zbierania
informacji na zadany temat oraz jej prezenatacji na forum
publicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie energetyki.

E1_UO01, E1_U07

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dokonaé szczegdtowej analizy i krytycznie odniesc¢ sie
do analizowanych zrédel, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

E1_UO05
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E1_UO03

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi w krétki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E1_U04, E1_U29
prezentacja
U5

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E1_UO05

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

E1_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji prezentacja
Kod efektu K2
Opis Ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02
Metody weryfikaciji prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2026Z
Semestr 7

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Maciej Jaworski
Seminaria dyplomowe Maciej Jaworski

06. Metody i techniki ksztatcenia
Seminaria dyplomowe Seminarium dyplomowe

07. Kryteria zaliczenia

Seminaria dyplomowe Ocenie podlega jakos¢ zebranej informacji w formie
sprawozdania oraz sposoéb jego prezentacji. Zaleca sie, aby
prezentacja odbywata sie w szerokim gronie studentow,
ktorzy tacznie z prowadzacym ocenig prace.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona wynikac z
obranego kierunku, specjalnosci oraz powinna by¢
dostosowana do zainteresowan i predyspozycji studenta.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Ksigzki i podreczniki akademickie , czasopisma, Internet.
10. Inne informacje

Inne informacje Brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1130-ENENJ-ISP-7024

Bezpieczenstwo instalacji jagdrowych

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z

bezpieczenstwem instalacji jadrowych Celem szczegétowym

jest:

e C1. Zapoznanie studenta z obrong w giab

e C2. Zapoznanie studenta z technicznymi i
organizacyjnymi aspektami bezpieczenstwa elektrowni
jadrowe;j

e C3. Zapoznanie studenta z rolg organu regulacyjnego w
kwestiach bezpieczenstwa

e C4. Zapozna¢ studenta z podstawami analiz
bezpieczenstwa stosowanymi w instalacjach jgdrowych

e Cb. Zapoznaé studenta z zagadnieniami ochrony
fizycznej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

USOS: Program studiéw
Strona 255 z 279

19.07.2023 11:30



Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Tresci programowe: Gtowny cel bezpieczeristwa jgdrowego.
Specyfika zagrozenia ze strony reaktoréw jgdrowych.
Obrona w glab. Zasady bezpieczenstwa: projektowanie,
budowa i eksploatacja. Klasyfikacja wypadkow. Analiza
najwazniejszych wypadkéw. Podstawy analiz
bezpieczenstwa, analizy deterministyczne i probabilistyczne.
Zna podstawowe zasady ochrony fizycznej instalacji

jadrowych.
Cwiczenia Deterministyczne i probabilistyczne analizy bezpieczenstwa
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu EWO01
Opis Student ma wiedze na temat poziomow i zasad obrony w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

glab stosowanych w projektowaniu instalacji jadrowych
E1 W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EWO02

Student zna zasady bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych
elektrowni.

E1 W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EWO03

Student zna techniczne aspekty bezpieczenstwa elektrowni
jadrowych.

E1 W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EWO04

Student zna role organdw nadzoru jgdrowego i organizaciji

miedzynarodowych w zapewnieniu bezpieczehstwa
elektrowni jgdrowych.

E1 W27
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
EWO05

Student zna pojecia i og6ine zasady analizy bezpieczenstwa.
wie jakie sg réznice pomiedzy analizami deterministycznymi i
probabilistycznymi

E1 W08

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EWO06

Student zna najnowsze i przysztosciowe rozwigzania dla
systeméw bezpieczenstwa elektrowni jadrowych.

E1 W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EWO07
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc i

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Student zna zasady bezpieczenstwa ochrony fizycznej
instalacji jadrowych.

E1 W27

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi poréwnac i oceni¢ bezpieczenstwo w
zaleznos$ci od zastosowanej techniki.

E1 U16, E1_U25

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

prezentacja

EU02

Student potrafi omowi¢ przyczyny i skutki najpowazniejszych
awarii instalacji jagdrowych

E1 UO1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

prezentacja

EUO03

Student potrafi zaproponowac podstawowe zasady
bezpieczenstwa i ochrony fizycznej dla instalacji jadrowe;j
E1_UO01

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

prezentacja

EUO4

Student potrafi zamodelowac prostg instalacje i wykonac dla
niej deterministyczne/probabilistyczne analizy
bezpieczenstwa

E1_UO09

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci bezpieczenstwa elektrowni
jadrowych elektrowni jadrowych oraz potrzebe podnoszenia
Swiadomosci na temat najnowszych osiagnie¢ w tej
dziedzinie

E1 K02

egzamin_pisemny

20267

Grzegorz Niewinski
Nikotaj Uzunow
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Czesé
Wykiad
Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Cwiczenia obliczeniowe z wykorzystaniem wybranych koddw
systemowych (termo-hydrauliczne, powazanych awarii,
analiz probabilistycznych)

Kolokwium (P), projekt (F)
Kolokwium (P), projekt (F)

wiedza z przedmiotéw: 1 Reaktory Jgdrowe; 2 Ochrona
przed Promieniowaniem

e Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;
e B. Pershagen, Light Water Reactor Safety, 1989.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-7025

Laboratorium symulatoréw elektrowni jadrowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

Celem ogdélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta
zagadnieniami zwigzanymi z eksploatacjg instalaciji
jadrowych Celem szczegétowym jest:

e C1. Omowienie zagadnien teoretycznych oraz
wykonanie symulacji rozruchéw, zmiany obcigzenia oraz
odstawienia elektrowni jadrowej

¢ C2. Omoéwienie zagadnien teoretycznych oraz
wykonanie symulacji rozruchéw wybranych awarii
projektowych

e C3. Zapoznanie sie z zasadg dzialania wybranych
systemow pomocniczych i bezpieczenstwa

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep do eksploatacji i symulacji standw przejsciowych w
trakcie normalnej eksploatacji oraz stanéw awaryjnych

Symulacja z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
stanow przejsciowych w trakcie normalnej eksploataciji,
zmian obcigzenia elektrowni jgdrowej i stanéw awaryjnych.
Analiza dziatania poszczegélnych uktadéw pomocniczych i
bezpieczenstwa.

EWO01

Student wie jakie sg generalne zasady eksploataciji
elektrowni jgdrowej. wie w jaki sposGb zmiana obciazenia
przetozy sie na stan reaktora

E1 W27, E1_W28

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EW02

Student zna podstawowe zasady sterowania i regulacji
instalacji jadrowych

E1_W09, E1_W19

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EWO03

Student zna zasade dziatania ukladéw oraz systemow
zabezpieczeh i bezpieczenhstwa

E1 W27

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EW04

Student zna podstawowe metody diagnostyczne stosowane
w energetyce i energetyce jadrowej

E1_W27, E1_W28

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

EUO1

Student potrafi wykona¢ symulacje stanéw przejsciowych
elektrowni i poprawnie zinterpretowaé wyniki

E1_U11, E1_U24

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EU02

Student potrafi wykonaé symulacje awarii elektrowni i
poprawnie zinterpretowac wyniki

E1_U11, E1_U24

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

EKO1

Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na
srodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom

E1_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu
Wykiad

Laboratorium
Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

prezentacja

20267

Grzegorz Niewinski
Grzegorz Niewinski
Rafat Laskowski
Piotr Mazgaj

Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji multimedialnej

narzedzia komputerowe do symulacji pracy elektrowni
jadrowej

Praca domowa (F), raport (P)
Praca domowa (F), raport (P)

Znajomosc¢ zagadnien z wyktadow: 1 Elektrownia jadrowa w
systemie cieptowniczym i elektroenergetycznym; 2 Reaktory
jadrowe

Materiaty wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzgcego zajecia

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-7026

Modelowanie i obliczenia reaktoréw jgdrowych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
metodami oraz narzedziami projektowania i obliczen
reaktorow jadrowych. Celem szczeg6towym jest:

e C1. Zapoznanie studenta z metodami analizy,
modelowania i obliczer stosowanymi we wspoétczesnej
fizyce reaktorow jgdrowych.

e C2. Zapoznanie studenta z wybranym narzedziem
obliczeniowym dla symulacji fizyki rdzenia.

e C3. Zapoznanie studenta z zasadami projektowania
reaktorow jagdrowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Wykonanie prostego projektu indywidualnego lub
grupowego z wykorzystaniem nabytych kompetenciji.

Laboratorium z wykorzystaniem wspétczesnych narzedzi
obliczen inzynierskich oraz serwera obliczeniowego.
Modelowanie np. nieskoriczonego osrodka, pojedynczych
pretéw paliwowych, zestawdéw/kaset paliwowych i rdzenia,
kanatu chtodzacego reaktora.

Zarys problematyki projektowania, obliczen i modelowania
reaktorow jadrowych. Wprowadzenie do wspotczesnych
metod obliczeri i modelowania reaktorow. Laboratorium z
wykorzystaniem nowoczesnego narzedzia Monte Carlo dla
symulacji zagadnien fizyki reaktora. Modelowanie
nieskonczonego osrodka, pojedynczych pretéw paliwowych,
zestawbw/kaset paliwowych i rdzenia. Wprowadzenie do
modelowania zjawisk cieplno-przeptywowych w rdzeniu
reaktora. Modelowanie kanatu chtodzgcego reaktora z
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi inzynierskich dla
wyznaczenia podstawowych parametréw rdzenia reaktora
jadrowego.

EWO01

Student zna narzedzia do symulacji proceséw zachodzacych
w reaktorach jadrowych.

E1 W11

prezentacja
projekt
EWO02

Student zna metody modelowania instalacji jadrowych oraz
sposoby pozyskiwania brakujgcych danych.

E1 W11

prezentacja
projekt

EUO1

Student potrafi zamodelowac procesy zachodzacy w
reaktorze w wybranym narzedziu.

E1 _UO02, E1_U22

prezentacja

projekt

EU02

Student potrafi uprosci¢ modelowang instalacje, w taki
spos0b, aby dostatecznie prawidtowo zasymulowac procesy
zachodzace w instalacjach jadrowych.

E1 U11, E1_U23

prezentacja

projekt

EUO03

Student potrafi zamodelowac podstawowe elementy reaktora
jadrowego i przeprowadzi¢ ich obliczenia numeryczne

E1 U11, E1_U23

prezentacja

projekt

EU04
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu

Laboratorium

Projekt

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Laboratorium

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowacé wyniki
wspaélnej pracy

E1_U04, E1_U30

prezentacja
projekt

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci umiejetnosci modelowania
proceséw zachodzacych w instalacjach jgdrowych oraz
potrzebe podnoszenia Swiadomosci na temat najnowszych
narzedzi stosowanych w tej dziedzinie.

E1_KO02

prezentacja
projekt

EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO02
prezentacja

20267

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski
Piotr Darnowski
Piotr Darnowski

projekt z wykorzystaniem wspéiczesnych narzedzi obliczen
inzynierskich oraz serwera obliczeniowego

Laboratorium z wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi
obliczen inzynierskich oraz serwera obliczeniowego

wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Praca domowa (F), prezentacja (F), raport (P)
Praca domowa (F), prezentacja (F), raport (P)
Praca domowa (F), prezentacja (F), raport (P)

Znajomosc¢ zagadnien z przedmiotoéw: 1 Fizyka Reaktoro
Jadrowych; 2 Reaktory Jadrowe
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Czesé

Literatura podstawowa e Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez

prowadzacego zajecia;

e Lepannen, Development of a New Monte Carlo Physics
Code, 2007;

e B. Brown, Fundamentals of Monte Carlo Particle
Transport, Los Alamos National Laboratory, LA-
UR-05-4983;

« F. B. Brown, Monte Carlo Techniques for Nuclear
Systems — Theory Lectures, Los Alamos National
Laboratory, LA-UR-16-29043.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:

1130-ENENJ-ISP-7027

Perspektywiczne technologie jadrowe (SMR, MMR, Gen IV,
technologie kosmiczne)

2025z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
budowa i zasadg dziatania perspektywicznych reaktoréw
jadrowych Cele szczego6towe przedmiotu obejmuja:

e C1. Zapoznanie studenta z budowa i zasadg dziatania
perspektywicznych reaktoréw jadrowych (SMR, MMR,
GEN-IV, technologie kosmiczne), zastosowanie
perspektywicznych reaktorow, stosowane materiaty

e C2. Zapoznanie studenta ze specyfika procesow
bazujgcych na naturalnych zjawiskach fizycznych

e C3. Zapoznanie studenta z materialami stosowanymi w
budowie perspektywicznych reaktoréw jadrowych

e CA4. Zapoznanie studenta z uktadami zabezpieczen i
bezpieczenstwa stosowanymi perspektywicznych
reaktorow jadrowych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

15

Tresci programowe: Zasada budowy, schematy i dziatania
perspektywicznych reaktoréw jadrowych (SMR, MMR, Gen
IV, technologie kosmiczne) i ich klasyfikacja. Zjawiska
bazujgce na naturalnych zjawiskach fizycznych (konwekcja,
réznica temperatury, rdznica cisnien). Zastosowania
perspektywicznych technologii reaktorowych. Systemy
bezpieczenstwa. Parametry operacyjne. Stosowane
materiaty w budowie reaktoréw jgdrowych. Technologia
kosmiczna, satelity zasilane technologiami jadrowymi.

EWO01

Student zna budowe, schematy cieplne, parametry robocze,
wydajnosci i ograniczen perspektywicznych reaktorow, jak
réwniez materialdw uzywanych do ich budowy.

E1 W27, E1_W28
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO02

Student zna rozwigzania systemow zabezpieczen i uktadow
bezpieczenstwa stosowanych w perspektywicznych
reaktorach jgdrowych

E1 W27
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO03

Student zna zjawiska bazujgce na naturalnych zjawiskach
fizycznych

E1_WO05
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO04

Student wie jakie sg zastosowania perspektywicznych
technologii jadrowych

E1_WO07, E1_W27
Wykiad: kolokwium_pisemne
EWO05

Student wie jakie materiaty wykorzystywane sg do budowy
reaktorow

E1 W07, E1_W27
Wyktad: kolokwium_pisemne

EUO1

Student posiada umiejetnos¢ wykonania podstawowych
obliczen naturalnych zjawisk fizycznych

El U12
Wykiad: kolokwium_pisemne
EU02

Student potrafi opisa¢ poszczegoélne réznice pomiedzy
perspektywicznymi typami reaktoréw. Potrafi wskaza¢ wady i
zalety kazdego z rozwigzan oraz zna ich zastosowania

E1_U25
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Wykiad: kolokwium_pisemne

EKO1

Student potrafi przekaza¢ wiedze o r6znych
perspektywicznych typach reaktoréw jadrowych

E1_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Wykiad: prezentacja

20267

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski
Piotr Mazgaj

wykidy z wykorzystsniem prezentacji multimedialnych

Kolokwium (P), prezentacja (F)

Znajomosc¢ zagadnienh z przedmiotu Reaktory Jadrowe

e Materialy wyktadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

e Daniel T. Ingersoll and Mario D. Carelli, Handbook of
Small Modular Nuclear Reactors, 2020;

e lgor L. Pioro, Handbook of Generation IV Nuclear
Reactors, 2016;

e Ugur Guven, Nuclear Propulsion Techniques for
Spacecraft: Utilization of Nuclear Reactors in Spacecraft
for Space Propulsion, 2019;

¢« R. Lamarsh, Introduction to Nuclear Engineering, 2014;

¢ D. Kok, Nuclear engineering handbook, 2009;

e P. Tsvetkov, Fast Spectrum Reactors, 2013.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1130-00000-ISP-0027

Podstawy transmutaciji

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

Celem ogdélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta
zagadnieniami zwigzanymi z transmutacjg wypalonego
paliwa jadrowego. Celem szczegobtowym jest:

e Cl. Zapoznanie studentow z radiotoksycznoscig
wypalonego paliwa jadrowego oraz z sposobami jej
redukciji.

e C2. Zapoznanie studentéw z transmutacjg w reaktorach
lekkowodnych.

e C3. Zapoznanie studentéw z transmutacjg w reaktorach
predkich.

e CA4. Zapoznanie studentéw z transmutacjg w uktadach
podkrytycznych napedzanych poprzez akceleratory ADS
(Accelerator Driven Systems).

e Cb. Uzyskanie kompetencji w poréwnaniu transmutacji
w réznych typach reaktoréw oraz oszacowanie
mozliwych rozwigzan redukcji radiotoksycznosci paliwa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30
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Czesé |
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

35

15

Obliczenia transmutacji izotopow

promieniotwérczych, Projekt obliczeniowy przedstawiajgcy
transmutacje wypalonego paliwa jagdrowego oraz zwigzane z
tym zagadnienia.

Whprowadzenie do zagadnien transmutacji wypalonego
paliwa jadrowego. Transmutacja w reaktorach
lekkowodnych. Transmutacja w reaktorach predkich.
Transmutacja w uktadach podkrytycznych napedzanych
poprzez akceleratory ADS (Accelerator Driven Systems).

EWO01

Student zna zagadnienia zwigzane z transmutacjg
wypalonego paliwa jadrowego.

E1 W27
projekt
EW02

Student zna wspétczesne narzedzia do symulowania
transmutaciji.

E1 W27
projekt

EUO1

Student potrafi zasymulowac transmutacje wypalonego
paliwa w reaktorach lekkowodnych, predkich oraz uktadach
podkrytycznych napedzanych akceleratorami.

E1_U11, E1_U22

prezentacja
projekt
EU02

Student potrafi wykorzysta¢ wspoétczesne narzedzia do
symulowania transmutaciji.

E1 U11, E1_U22

prezentacja

projekt

EUO03

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowacé wyniki
wspaélnej pracy

E1_U04, E1_U30

prezentacja
projekt

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci tematyki transmutacji
wypalonego paliwa jadrowego oraz potrzeby podnoszenia
Swiadomosci spoteczenstwa w tej dziedzinie.

E1_KO02
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il
04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

prezentacja
projekt

EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1 K02
prezentacja

20267

Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj
Piotr Mazgaj

¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia z wykorzytaniem narzedzi
komuterowych, praca w podgrupach,

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Raport (P), prezentacja (F).
Raport (P), prezentacja (F).

Znajomosc tresci wyktadu Cykl paliwowy i paliwa jadrowe.
Znajomos¢ podstawa programowania

e 1. Materialy wykfadowe i instrukcje przygotowane przez
prowadzacego zajecia;

e 2. Nakajima, Ken, Nuclear Back-end and Transmutation
Technology for Waste Disposal, Beyond the Fukushima
Accident, 2015;

e 3. Wallenius, Janne, Transmutation of nuclear waste,
2011.

brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1130-00000-1SP-0028

Awarie reaktorowe

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z

szczegotowymi zagadnieniami zwigzanymi z przyczynami,

przebiegiem i skutkami awarii reaktorow jadrowych Celem

szczegOtowym jest:

e C1. Zapoznanie studentéw z przyczynami awarii w
reaktorach jgdrowych

e C2. Zapoznanie studentéw z przebiegiem i zjawiskami
zachodzacymi podczas standw przejsciowych i awarii w
lekko-wodnych reaktorach jadrowych.

e C3. Zapoznanie studentéw ze skutkami awarii w lekko-
wodnych reaktorach jgdrowych.

e CA4. Zapoznanie studentéw z przeciwdziataniem i
mitygacja awarii w reaktorach jadrowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad Tresci programowe: Opis mozliwych standéw przejsciowych

Tabela: Efekty uczenia sie

oraz awarii projektowych. Szczegétowe omdwienie zjawisk
fizycznych zachodzacych podczas stanéw przejsciowych
oraz awarii projektowych. Przyczyny, przebieg i
konsekwencje stanéw przejsciowych oraz awarii
projektowych. Srodki techniczne stosowane przeciwdziataniu
pojawienia sie awarii projektowych oraz techniczne Srodki
bezpieczenstwa stosowane po ich zajsciu. Metodyka
badania awarii projektowych, w tym metody analityczne i
eksperymentalne. Opis mozliwych zdarzen poza-
projektowych oraz awarii ciezkich. Szczeg6towe oméwienie
Zjawisk zachodzacych podczas ciezkich awarii. Zjawiska
zachodzace na wczesnym etapie awarii. Zjawiska
zachodzace wewnatrz zbiornika reaktora, zjawiska w obiegu
chtodzenia, zjawiska poza zbiornikiem reaktora. Uwalnianie
radionuklidéw, elementy dynamiki aerozoli. Przyczyny,
przebieg i konsekwencje awarii poza-projektowych i ciezkich
w reaktorach lekko-wodnych. Techniczne Srodki
bezpieczenstwa oraz srodki mitygacji skutkdéw awarii
ciezkich. Zarzgdzanie awariami ciezkimi. Metodyka badan
awarii ciezkich, w tym metody analityczne i eksperymentalne.
Przeglad wybranych instalacji eksperymentalnych do
badania awarii reaktoréw. Dyskusja wybranych
rzeczywistych zdarzen, stanéw przejsciowych i awarii, z
naciskiem na wspotczesne lekko-wodne reaktory jadrowe.

Wiedza
Kod efektu EWO01
Opis Student ma wiedze na temat ryzyka instalacji jadrowych z
reaktorami lekko-wodnymi
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_ W27
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu EWO02
Opis Student zna mozliwe stany przejSciowe oraz awarie

projektowe oraz zachodzgce zjawiska fizyczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W27

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu EWO03

Opis Student zna przyczyny, przebieg i konsekwencje stanéw
przejsciowych i awarii projektowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_wW27

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu EWO04

Opis Student zna mozliwe awarie ciezkie oraz zachodzace

zjawiska fizyczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W27

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu EWO05

Opis Student zna przyczyny, przebieg i konsekwencje awarii

ciezkich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W27
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu EWO06
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Student zna srodki zapobiegania awariom oraz srodki
tagodzenia skutkow awarii

E1 W27
kolokwium_pisemne

EUO1

Student potrafi poréwnac i oceni¢ rozwigzania techniczne
elektrowni jgdrowej z reaktorem lekko-wodnym w kontekscie
awarii projektowych oraz awarii ciezkich.

E1_UO6, E1_U18, E1_U25

kolokwium_pisemne
prezentacja

EUO03

Student potrafi opisaé i oceni¢ przyczyny, przebieg i skutki
awarii w lekko-wodnych reaktorach jagdrowych

E1_UO1, E1_U18

kolokwium_pisemne
prezentacja

EUo02

Student potrafi zidentyfikowac, opisac i oceni¢ najwazniejsze
stany przejsciowe, awarie projektowe oraz awarie ciezkie w
lekko-wodnych reaktorach jadrowych

E1_UO1, E1_U18

kolokwium_pisemne
prezentacja

EKO1

Student jest Swiadomy przyczyn, przebiegu, zjawisk i
skutkéw awarii jadrowych oraz ich roli w spotecznej
akceptacji energetyki jagdrowej.

E1l K02
kolokwium_pisemne
EKO2

Student potrafi komunikowaé zdobyta wiedze oraz rozumie
jej role spoteczna.

E1_KO02

kolokwium_pisemne
prezentacja

20267

Grzegorz Niewinski
Piotr Darnowski

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Kolokwium (P), prezentacja (F)
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Czesé
08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomo$¢ tresci z przedmiotéw: 1. Reaktory jagdrowe;
2. Zagadnienia cieplno-przeptywowe reaktoréw jgdrowych

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa e 1. Materialy wykladowe i instrukcje przygotowane przez

prowadzacego zajecia;

e 2. Strupczewski, Awarie reaktorowe a bezpieczenstwo
energetyki jagdrowej, PWN, 1990;

¢« 3. R. Sehgal, Nuclear Safety, Academic Press, 2012;

e 4, Jacquemain, Nuclear Power Reactor Core Melt
Accidents: Current State of Knowledge, IRSN, 2015;

¢ 5.John C. Lee, Norman J. McCormick Risk and Safety
Analysis of Nuclear Systems, Wiley, 2011.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1130-00000-1SP-0029

Zagadnienia organizacyjne zwigzane z realizacjg
przedsiewziecia budowy elektrowni jgdrowej

2025z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-ISP-1130

2

Celem ogélnym przedmiotu jest zapoznanie studenta z
przebiegiem procesu realizacji przedsiewziecia budowa
elektrowni jadrowej. Celem szczegdtowym jest:

e C1. Zapoznanie studentéw z przygotowaniem
organizacji na etapie przygotowania inwestycji, budowy,
rozruchu i eksploatacji oraz likwidacji.

e C2. Zapoznanie studentéw z procesem wyborem
lokalizacji budowy elektrowni jgdrowe;.

e C3. Zapoznanie studentéw z przebiegiem badan
Srodowiskowych i lokalizacyjnych oraz procesu
licencjonowania przez Panstwowg Agencje Atomistyki.

e CA4. Zapoznanie studentéw z harmonogramem realizacji
inwestycji oraz obliczaniem wyréwnanego kosztu energii
elektrycznej pochodzacej z elektrowni jadrowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

15

Obliczenia wyréwnanego kosztu energii elektrycznej
pochodzacej z elektrowni jadrowej. Projekt przedstawiajacy
koncepcje i realizacje budowy elektrowni jagdrowej.

Wprowadzenie do realizacji przedsiewziecia budowa
elektrowni jgdrowej. Zagadnienia licencjonowania elektrowni
jadrowej — niezbedne pozwolenia i zezwolenia. Zagadnienia
zwigzane z wyborem lokalizacji elektrowni jadrowe;j.
Przygotowanie raportu srodowiskowego i lokalizacyjnego.
Harmonogram budowy elektrowni jgdrowej. Rozwdj
organizacji odpowiedzialnej za realizacje budowy elektrowni
jadrowej: etap przygotowania, budowy, rozruchu,
eksploatacji i likwidacji elektrowni.

EWO01

Student zna przebieg procesu realizacji przedsiewziecia
budowy elektrowni jadrowe;.

E1 W31, E1_W32

kolokwium_pisemne

projekt

EWO02

Student wie w jaki wskazaé lokalizacje elektrowni jgdrowe;j
E1 W28, E1_W31

kolokwium_pisemne

projekt

EWO03

Student wie jak wyglada przebieg badan srodowiskowych i
lokalizacyjnych oraz procesu licencjonowania przez
panstwowag agencje atomistyki.

E1 w3l

kolokwium_pisemne

projekt

EW04

Student zna skladowe odpowiedzialne za wysokos¢
wyréwnanego kosztu energii elektrycznej pochodzacej z
elektrowni jadrowe;j.

E1 W31, E1_W32

kolokwium_pisemne
projekt

EUO1

Student potrafi przedstawi¢ etapy realizacji przedsiewziecia
budowy elektrowni jgdrowej wraz z zaznaczeniem etapow
milowych

E1_U29

prezentacja

projekt

EU02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Wyktad

Cwiczenia

06. Metody i techniki ksztatcenia

Student potrafi zaproponowac lokalizacje elektrowni jadrowej
oraz zaproponowag, jak powinna wygladac¢ organizacja na
poszczegolnych etapach realizacji inwestycji.

E1_U27

prezentacja
projekt

EUO03

Student potrafi przedstawic¢ przebieg badan srodowiskowych
i lokalizacyjnych oraz procesu licencjonowania przez
panstwowg agencje atomistyki.

E1_U29

prezentacja
projekt

EU04

Student potrafi wyliczy¢ wyréwnanego kosztu energii
elektrycznej pochodzacej z elektrowni jgdrowe;j.

E1_U18

prezentacja
projekt

EUO05

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowac¢ wyniki
wspolnej pracy

E1 _UO04, E1_U30

prezentacja
projekt

EKO1

Student jest Swiadomy waznos$ci prawidtowego przebiegu
realizacji przedsiewziecia budowa elektrowni jagdrowej oraz
aspektéw zwigzanych z komunikowaniem realizacji takiego
przedsiewziecia spoteczenstwu.

E1 K02

prezentacja
projekt

EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1 K02
prezentacja

202672

Grzegorz Niewinski
Piotr Mazgaj
Piotr Mazgaj
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Czesé

Cwiczenia ¢wiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
obliczenia tablicowe, praca w podgrupach

Wyktad Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

07. Kryteria zaliczenia

Cwiczenia Projekt (P), kolokwium (P), prezentacja (F).

Wyktad Projekt (P), kolokwium (P), prezentacja (F).

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Narzedzia pakietu Office

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa e 1. Materialy wykladowe i instrukcje przygotowane przez

prowadzacego zajecia;

e 2. Wytyczne i standardy IAEA, wymagania i wytyczne
polskiego i zagranicznych dozoréw jadrowych;

e 3. Jurgen Schnell, Julian Meyer. Rudiger Meiswinkel.
Design and Construction of Nuclear Power Plants, 2013;

e 4. Parsons, John E., Update on the Cost of Nuclear
Power, MIT, 2009.

10. Inne informacje
Inne informacje brak
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