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OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest remont Laboratorium Wytrzymatosci zlokalizowanego na poziomie piwnic

w czesci budynku Lotniczego, budynku Nowego Lotniczego Wydzialu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

2. Inwestor
Politechnika Warszawska Wydziat MEIL ITLIMS, 00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 24.

3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig zlecenie od Inwestora oraz nastepujgce materiaty:

« Podktady architektoniczno-budowlane,
*  Projekty branzowe,

« Uzgodnienia z Inwestorem,

e Przeprowadzona wizja w terenie,

« Dokumentacja archiwalna,

« Obowigzujgce normy i przepisy,

4. Istniej gce zasilanie

Dziat Przepustek zasilony jest z rozdzielnicy RN5-T2 stacji transformatorowej ST-5 zlokalizowanej na
parterze w budynku H oraz z rozdzielnicy RN5-B (odbiory gwarantowane).

5. Istniej gce rozdzielnice elektryczne

W laboratorium zlokalizowane sg dwie rozdzielnice elektryczne zeliwne oraz kilka matych tablic
z ktérych zasilone sg odbiory zainstalowane w pomieszczeniach laboratorium.

6. Demontazizabezpieczenie istniej acych instalacji elektrycznych
W zwigzku z remontem pomieszczen laboratorium cze$¢ instalacji znajdujgcych sie w rejonie

prowadzenia prac budowlanych atakze w remontowanych pomieszczeniach nalezy przebudowaé,
zdemontowac¢ lub zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot.

6.1. Demonta ze
Zdemontowac¢ nalezy nastepujgce elementy instalacji elektrycznych:

* Rozdzielnice i tablice zlokalizowane w laboratorium,

* Linie zasilajgce w/w rozdzielnice elektryczne,

e lIstniejgce oprawy oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach objetych remontem.
e taczniki we wszystkich pomieszczeniach objetych remontem.

« Gniazda 230V we wszystkich pomieszczeniach objetych remontem.

*  Przewody zasilajgce w/w odbiory.

6.2. Zabezpieczenia
Istniejgce instalacje elektryczne i teletechniczne ktére znajdg sie w rejonie prowadzonych prac

budowlanych, a nie bedg demontowane, nalezy na czas prowadzenia prac zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

7. Zakres opracowania

W zakres projektu branzy elektrycznej wchodzg nastepujace instalacje elektryczne:
e wilz-ty i rozdzielnica elektryczna
e instalacja oswietleniowa,
e instalacja gniazd 230V
* instalacje sitowe 400V,
« instalacja ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych,
e instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,



8. Zasilanie projektowanych odbiorow

Zasilanie projektowanych odbiorow w laboratorium wykonane bedzie z projektowanej rozdzielnicy
elektrycznej T-LAB. Rozdzielnica zamontowana bedzie w pomieszczeniu 1 na $cianie sgsiadujgcej
Z pomieszczeniem rozdzielni elektrycznej.

Projektowana centrala wentylacyjna zasilona bedzie z wiasnej szafy RW dostarczonej wraz
z urzgdzeniami wentylacyjnymi, moc tych urzadzen wyniesie 13,4kW. Poza tym nie przewiduje sie
wzrostu mocy w zwigzku z remontem instalacji elektrycznych w laboratorium.

Moc zapotrzebowana dla projektowanych odbioréw, miesci sie w aktualnie przydzielonej mocy dla
calego obiektu a we wskazanej rozdzielnicy R10-11 jest wystarczajgca rezerwa mocy.

9. Zasilanie bezprzerwowe

Odbiorniki wymagajace zasilania bezprzerwowego jak: oswietlenie awaryjne, wyposazone bedg we
wilasne baterie akumulatorow zlokalizowane przy oprawach.

10. Doprowadzenie energii

Dla doprowadzenia energii z rozdzielnicy R10-115 do projektowanej rozdzielnicy T-LAB i RW wykonane
beda dwie nowe linie zasilajgce (wlz-ty) kablami YKYZo 5x35mm? i YKY205x10 mm?®. WIz-ty podigczone
beda pod istniejgce pola w rozdzielnicy R10-11. Pola wskazg przedstawiciele Inwestora. Pola nalezy
wyposazy¢ w podstawy bezpiecznikowe NHOO i R303.

Projektowane przewody prowadzi¢ nalezy w korytkach kablowych.

11. Rozdzielnica elektryczna T-LAB

Dla zasilanie projektowanych odbioréw w laboratorium wykonane bedzie nowa rozdzielnica elektryczna
T-LAB. Rozdzielnica wyposazona bedzie w aparature modutowa do zabudowy na szyne TH35. Obwody
zabezpieczone bedg wylgcznikami instalacyjnymi  oraz  wylgcznikami  r6znicowo-prgdowymi,
w rozdzielnicy zainstalowane bedg ochronniki przeciwprzepieciowe oraz niezbedne aparaty sterownicze
i sygnalizacyjne.

Obudowa rozdzielnicy powinna mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng i mechaniczna.

Nalezy zastosowac¢ szafe oraz osprzet tablicowy renomowanych firm.

12. Wytyczne budowy i monta zu rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wykonac i wyposazy¢ zachowujgc istniejgce w obiekcie standardy.

Obudowa np. firmy Legrand, osprzet tablicowy firmy EATON, Legrand Schrack.

Rozdzielnica wyposazona bedzie w niezbedng aparature; miedzy innymi w: rozigcznik izolacyjny,
ochronnik przeciwprzepieciowy, lampki kontrolne dla sygnalizacji obecnosci napiecia, jako
zabezpieczenie obwodéw zastosowane bedg wytgczniki nadmiarowo prgdowe oraz wytgczniki
nadmiarowo-prgdowe z cztonem réznicowym.

Podczas prefabrykaciji tablic nalezy uwzglednié:

« Kolorystyka przewodéw tgczeniowych zgodnie z norma,

* Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe, zastosowac listwy
zaciskowe Phoenix Contact, wielko$¢ stosownie do przekroju przewodu, mocowac na typowej
szynie TH,

* Wszystkie obwody od aparatéw do listwy opisa¢ przy listwie zaciskowej,

« Na wewnetrznej stronie drzwiczek wykona¢ kieszehn na dokumenty w ktérej umiesci¢ aktualny
schemat rozdzielnicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocia,

* W rozdzielnicy wszystkie aparaty modutowe nalezy opisa¢ w sposob czytelny, na trwale,
zgodnie ze schematem,

* Na koncéwki przewoddéw wprowadzonych na zaciski aparatéw natozy¢ tulejki adresowe,

*  Woyjscia przewodow z rozdzielnicy poprzez dtawiki gumowe,

* Na zewnagtrz obudowy wykona¢ trwaty napis podajgcy symbol rozdzielnicy,

« Rozdzielnice wyposazy¢ w zamek na klucz 405 Legrand,

« Wyposazona rozdzielnice przed zamontowaniem przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

13. Oswietlenie wewn etrzne
Oswietlenie wewnetrzne dzieli¢ sie bedzie na: podstawowe, nocne i awaryjne

13.1. Oswietlenie podstawowe

Projektowane oswietlenie odpowiadaé¢ bedzie postanowieniom normy PN-EN 12464-1.
Oprawy o$wietleniowe rozmieszczone we wszystkich pomieszczeniach, majg za zadanie zapewnienie
zgodnego z normg natezenia os$wietlenia w pomieszczeniach ina stanowiskach pracy. Ponadto
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w laboratorium wymagane jest ograniczenie ol$nienia pochodzacego od opraw UGRL <19, w zwigzku
z tym nalezy zastosowac¢ oprawy o odpowiedniej konstrukcji. Jest to istotne w celu unikniecia btedow,
zmeczenia i wypadkéw.

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy wyposazone w zrédia Swiatla
energooszczedne - diody LED..

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach indywidualnie wytgcznikami lub  przetgcznikami
umieszczonymi w pomieszczeniu lub przed wejsciem do pomieszczenia.

13.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen do oswietlenia
podstawowego bedzie spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1838, PN-EN 50172 oraz PN-EN 60598-2-22.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania

W przypadku zaniku napiecia na tablicy elektrycznej danego rejonu oswietlenie awaryjne automatycznie
sie zalgczy w czasie nie dluzszym niz 2 sekundy.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i znaki bezpieczenstwa z wewnetrznym zrodiem Swiatta
wskazujgce kierunek ewakuacji rozmieszczone beda na drogach ewakuacyjnych. Znaki umieszczone na
ciggach komunikacyjnych bedg posiadaty piktogram wskazujacy kierunek ewakuacji. Znaki ewakuacyjne
zostaly zaprojektowane do pracy na jasno. Wyposazenie znakéw w piktogramy zgodne z PNE.
Oswietlenie awaryjne realizowane bedzie za pomocg wydzielonych opraw wyposazonych we wiasne
zrédio energii (akumulator) oraz przetwornice. Czas podtrzymania: 1 godzina.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego powinno wynosi¢ minimum 1Ix przy powierzchni podtogi w osi
drég ewakuacyjnych oraz 5Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych tj. hydrantach, gasnicach,
zaworach hydrantowych, ROP-ach itp.

Oprawy awaryjne muszg mie¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP w J4zefowie.

13.3. Natezenia o Swietlenia

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjety zostat zgodnie z normg PN-
EN 12464-1, wynosit bedzie:
Oswietlenie ogolne:

e laboratorium 500 Ix

e pomieszczenie techniczne 200 Ix

13.4. Przewody

Instalacja oswietleniowa wykonana bedzie przewodami okragtymi typu YDY 2o 3x1,5mm2 (4x1,5;
5x1,5).
Przewody os$wietleniowe uktada¢ nalezy w nastepujacy sposob:
e W korytkach kablowych,
e Pod tynkiem w peszlach instalacyjnych,
« Natynku w rurkach instalacyjnych mocowanych do $cian lub sufitu,
* W $ciankach gipsowo-kartonowych w peszlach ochronnych.
Przewody prowadzone w podtodze, lub innych miejscach w ktérych moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne uktada¢ nalezy w rurkach PVC wzmocnionych o sile nacisku 750N.
Srednice rurek dla przewodéw YDY3x1,5 nie mniejsze niz 18mm.
Wszelkie rozgatezienia przewodow oswietleniowych wykonywaé¢ w puszkach rozgateznych.

13.5. Osprz et instalacyjny

W laboratorium nalezy zastosowac osprzet instalacyjny o standardzie i wygladzie dostosowany do
charakteru pomieszczen iwystroju wnetrz oraz istniejgcych w obiekcie standardow — np. Legrand
Sistena. tgczniki, przyciski, przetaczniki instalowaé w puszkach na wysokosci 1,3m, w odlegtosci ok.
15cm od drzwi (liczac do $rodka puszki). Stosowac puszki instalacyjne podtynkowe przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg srub.

14. Instalacja gniazd i odbioréw 230V i 400V.

14.1. Instalacja 230V.

W pomieszczeniach objetych remontem przewiduje sie wykonanie obwodoéw gniazd wtykowych
ogolnego przeznaczenia. Obwody gniazd ogélnych stuzg do przylgczania drobnych odbiornikoéw
0go6lnego uzytku, przyjmuje sie po 100-200W na gniazdo. Projektuje sie podtgczenie nie wiecej niz 10
gniazd na 1 obwodzie. Dla zasilania drobnych odbioréw technologicznych wykonaé¢ nalezy instalacje
zakonczone wypustami lub puszkami.



Dla odbiornikéw o wiekszej mocy (ok. 2kW) zaprojektowano wydzielone gniazda lub wypusty na
oddzielnych obwodach.

Gniazda na $cianach instalowane bedg w puszkach instalacyjnych podtynkowych przystosowanych do
mocowania osprzetu za pomocg srub, osprzet podtynkowy.

Wszelkie rozgatezienia przewodow nalezy wykonywa¢ w puszkach rozgateznych.

Gniazdo podwojne (przy ktéorym na rzucie napisana jest cyfra 2) sklada sie z dwdch gniazd
pojedynczych umieszczonych we wspolnej ramce (podwojnej). Do gniazd podwojnych nalezy
doprowadzi¢ jeden przewdd zasilajacy, podigczyé go do skrajnego gniazda, a nastepnie tgczyé kolejne
gniazda. Dla gniazd podwdjnych stosowac¢ puszki z elementem tgczgcym, umozliwiajgcym zachowanie
odpowiedniego odstepu. Wiercenie ikucie otwordw pod puszki wchodzi w zakres prac zwigzanych
z montazem puszek i nalezy do obowigzkéw wykonawcy robot elektrycznych.

14.2. Osprz et instalacyjny

W laboratorium nalezy zastosowac osprzet instalacyjny o standardzie i wygladzie dostosowany do
charakteru pomieszczen i wystroju wnetrz oraz istniejacych w obiekcie standardéw np. Legrand Sistena.
Wszystkie gniazda bedg z bolcem ochronnym.

14.3. Przewody

Instalacja gniazd i wypustow 230V wykonana bedzie dla wiekszosci odbioréw przewodami typu YDY zo
3x2,5mm? 750V.
Instalacja gniazd iwypustow 230V wykonana bedzie dla wigekszosci odbioréw przewodami typu
YDY 3x2,5 750V okragtymi.
Przewody uktada¢ nalezy w nastepujgcy sposob:

e W korytkach kablowych,

e W szlichcie w zatapianych rurkach i puszkach przeznaczonych do montazu w betonie,

e Pod tynkiem w peszlach instalacyjnych,

* Na tynku w rurkach instalacyjnych mocowanych do $cian lub sufitu,

* W $ciankach gipsowo-kartonowych w peszlach ochronnych.

e Po sciankach meblowych w listwach instalacyjnych.
Przewody prowadzone w podtodze, lub innych miejscach w ktérych moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne uklada¢ nalezy w rurkach ochronnych PVC wzmocnionych o sile nacisku 750N.
Srednice rurek dla przewodéw YDY3x2,5 nie mniejsze niz 20mm.
Wszelkie rozgatezienia przewoddw wykonywaé w puszkach rozgateznych.
Potgczenia obwodbéw gniazdowych mozna wykonywa¢ taczac obwody od gniazda do gniazda pod
warunkiem, ze do jednej puszki osprzetowej nie bedg wchodzity wiecej niz dwa przewody.

14.4. Instalacja sitowa 400V.

Dla zasilania odbiornikow sitowych 400V jak: wentylatory, nagrzewnica, projektuje sie wypusty. Dla
zasilania maszyn zaprojektowano gniazda sitowe (3-fazowe) 16A i 32A w zestawach z rozigcznikiem.
Obwaody te wykonac¢ nalezy przewodami 5 zytowymi. Przekroje zyt w zaleznosci od wielkosci odbiorow.

15. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.
Instalacja w budynku wykonana jest w ukfadzie TN-C-S. Rozdzielenie przewodu PEN na ochronny PE
i neutralny N w rozdzielni gtéwnej. Projektowang instalacje wykonac¢ nalezy w ukladzie TN-S.

15.1. Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) zrealizowana bedzie poprzez:

e izolowanie czesci czynnych

» stosowanie obudow, oston o IP2X

» stosowanie wiasciwych oznaczenh
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim beda wytgczniki r6znicowo-pradowe o 1An=0,03A
instalowane w obwodach odbiorczych.

15.2. Ochrona dodatkowa

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowg) zapewniona bedzie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania realizowanego za pomoca bezpiecznikéw i wylgcznikow
nadmiarowo-prgdowych. Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wytgczania w uktadzie TN-S
nalezy:



e wszystkie dostepne czesci przewodzace instalacji przylgczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

e wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewdd ochronny uziemié

* przewdd neutralny izolowa¢ od ziemi

* miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemic.
Samoczynne wylgczenie zasilania, w kazdym miejscu instalacji, zapewnia odpowiedni prad zwarciowy,
powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym iprzewodem ochronnym lub czescig
przewodzgca dostepna.

16. Instalacje pot gczen wyréwnawczych

Instalacja potgczen wyréwnawczych wykonaé¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 oraz PN-HD 60364-
7-701.

Przy gtdwnej rozdzielnicy elektrycznej zlokalizowana jest gtbwna szyna uziemiajgca GSU. Do szyny
przytaczone sg przewody ochronno-neutralne PEN rozdzielnic gtéwnych, przewody ochronne PE
pozostatych tablic, obudowy tablic irozdzielnic lokalne szyny wyréwnawcze LSW oraz metalowe
elementy wyposazenia budynku.

Przy projektowanych rozdzielnicach i centrali wentylacyjnej zainstalowa¢ nalezy lokalne szyny
wyréwnawcze LSW potgczone z GSU przewodem LgYzol6. Szyny LSW wykonaé¢ z ptaskownika
miedzianego na izolatorach, Cu25x4 o dlugosci 30cm z nagwintowanymi otworami i zamontowanymi
Srubami.

Elementy instalacji w remontowanych pomieszczeniach takie jak: korytka kablowe, centrale i kanaly
wentylacyjne, rury, konstrukcje wsporcze oraz inne metalowe elementy konstrukcji i wyposazenia
pomieszczen przylgczy¢é nalezy do instalacji potgczen wyréwnawczych. Potgczenia wykonaé
przewodem LgYzo 6mm?.

17. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowane bedg w miejscach rozgateziania sie instalacji elektrycznej
w budynku a wiec na tablicach i rozdzielnicach elektrycznych. W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowane sg
ochronniki typu 1 (klasy B). W projektowanej rozdzielnicy zainstalowane zostang ochronniki typu 2
(klasy C).

18. Zagadnienia ochrony p.po z.

18.1. Przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu
Wylgczenie napiecia w sytuacji pozaru odbywa sie w catym obiekcie za pomocg istniejgcego wytgcznika
PWP. Réwniez przebudowywane instalacje podlega¢ bedg wytgczeniu za pomoca tego wytacznika.

18.2. Przepusty

Wszystkie poziome przejscia przewodow przez sciany dzielagce budynek na strefy ogniowe uszczelnione
bedg przeciwogniowo materiatami o takiej samej odporno$ci ogniowej jak $ciany. Wszystkie pionowe
przejscia przewoddw pomiedzy kondygnacjami uszczelnione beda przeciwogniowo materiatami
0 odporno$ci EI120.

18.3. Wytgczenie wentylaciji

W przypadku pozaru na sygnat z centralki CSP wylgczona zostanie wentylacja bytowa oraz zamkniete
klapy p.poz. na kanatach wentylacyjnych. Zrealizowane to bedzie poprzez modut SSP umieszczony przy
rozdzielnicy RW. Sygnat z modutu podany do centrali RW odetnie zasilanie w/w odbiorow.

18.4. Rozbudowa systemu SSP

W pomieszczeniach laboratorium wykonana jest instalacja SSP, rozmieszczone sg czujki optyczne
dymu i zainstalowany ROP.

Lokalizacja czuje pozostaje bez zmian, nalezy tylko doda¢ jedng czujke w nowopowstatym
pomieszczeniu technicznym oraz przesung¢ ROP. Dla wytgczenia wentylacji i zamkniecia klap w razie
wykrycia pozaru zaprojektowano dodatkowy modut sterujgcy zlokalizowany przy rozdzielnicy wentylaciji
RW. Dla monitorowania potazenia klap odcinajgcych zaprojektowano modut monitorujgcy zlokalizowany
w poblizu klap. Projektowana czujka i moduly tego samego producenta co istniejgcy w obiekcie system
SSP. Wszystkie nowe elementy instalacji SSP nalezy wpig¢é w petle dozorowg zlokalizowang
w laboratorium, stosujgc przewdd tego samego typu co istniejgcy.



19. Kompletno $¢ instalaciji

Umowa na realizacje zawierana jest na wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej, w pemni sprawne;j
i spelniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca w swojej ofercie powinien uwzgledni¢ wszystkie nakfady
niezbedne do wykonania instalacji rowniez ite, ktdre nie sg wprost wymienione w niniejszej
dokumentacji iw zatgczonych zestawieniach materialowych takie jak np. montaz wspornikdw
i uchwytéw, elementy tgczace, rurki instalacyjne, dtawiki kablowe, wkiadki bezpiecznikowe, zrédta
Swiatta itp. oraz naklady wynikajace z demontazu istniejgcej instalacji a takze z prowadzania prac
na czynnym obiekcie oraz z dostosowaniem istniejgcych instalacji do nowych warunkéw.

20. Badania i pomiary.

Wszystkie badania ipomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek z nizej wymienionego badania, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikbw muszg by¢ sporzadzone raporty
w ustalony spos6b wymagany przepisami.
Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba.
Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

e pomiary rezystancji izolacji instalaciji,

» pomiary rezystancji izolacji odbiornikéw,

e pomiary impedanciji petli zwarciowych,

e pomiary ochrony przeciwporazeniowej,

* pomiary natezenia oswietlenia podstawowego

* pomiary natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego
Sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

» wilasciwe poditgczenie przewodoéw fazowych, przewodu neutralnego i ochronnego,

* podigczenie przewoddw fazowych w gniazdach wtyczkowych do wtasciwych zaciskow.

« wilasciwe oznakowanie aparatow i przewodow,

e sprawdzenie wylgcznikdéw réznicowo prgdowych,

* zalgczanie o$wietlenia zgodnie z zalozonym programem.

21. Uwagi ko ncowe.

* Wszystkie prace montazowe w zakresie instalacji elektrycznych wykona¢ nalezy zgodnie
z postanowieniami obowigzujgcych w okresie budowy odnosnych przepiséw BHP i Polskich
Norm w sposéb staranny z zachowaniem przyjetych standardow technicznych.

*  Wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanej instalacji muszg by¢ zgodne
Z obowigzujgcymi w Polsce normami iprzepisami oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty
i dopuszczenia.

W przypadkach szczegdlnych Wykonawca moze zastosowac¢ urzgdzenia innego typu niz
podano w projekcie, pod warunkiem, ze parametry tych urzgdzeh nie bedg nizsze od
parametréw urzadzen podanych w projekcie, oraz pod warunkiem, ze w/w zmiana urzgdzen
bedzie uzgodniona z Inwestorem i projektantem.

» Po zakonczeniu robo6t wykona¢ nalezy wymaganych przepisami proby i pomiary.

e Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajgca
ewentualne zmiany wprowadzone podczas realizacji oraz dotgczy¢ do niej protokoty pomiarowe
z badan odbiorczych podpisane przez uprawnione osoby.

*  Wszelkie watpliwosci i uwagi rozstrzygniete bedg w ramach nadzoru autorskiego.

22. Informacja bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia.

Remont Laboratorium Wytrzymato $ci zlokalizowanego na poziomie piwnic wcz  esci budynku
Lotniczego, budynku Nowego Lotniczego Wydzialu Mech anicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej

Uczestnicy procesu budowlanego powinni ze sobg wspétpracowac w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.

Zakres rob6t budowlanych:

Zakres robot budowlanych objetych niniejszym projektem:

- demontaz tablicy, przewoddw, oprawy oswietleniowych, osprzetu,
- wykonanie tras kablowych,



- wykonanie linii zasilajgcych,

- utozenie przewodoéw,

- wykonanie instalacji oswietleniowej,

- wykonanie instalacji sitowej 230V i 400V

- zabudowa osprzetu elektrycznego w rozdzielnicach elektrycznych,
- montaz rozdzielnic elektrycznych,

- podigczenie przewodow do zaciskow aparatéw w rozdzielnicach elektrycznych,
- oznakowanie przewodow,

- budowa instalacji ekwipotencjalnej,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- uruchomienie instalaciji.

Zagro zenia
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas prowadzenia powyzszych robot:

L.p. | Zagrozenia Zrédlo zagrozenia
1 Porazenie pradem elektrycznym. Napiecie 230/400V AC w uruchomianej instalacii,
stosowanie narzedzi recznych z napedem
elektrycznym.
2 Skaleczenia. uszkodzenie ciala Nieostrozne obchodzenie sie ze sprzetem,
przechwycenia przez ruchome stosowanie narzedzi recznych.
elementy narzedzi
3 Uderzenia i przygniecenia, Reczne prace transportowe, prace montazowe.
poslizgniecie sie, potkniecie, upadek.
4 Upadek z wysokosci, spadajgce Stosowanie podestéw, drabin i rusztowan; prace
przedmioty. na wysokosci.
5 Pozar, oparzenia. Prace spawalnicze, prace w poblizu rur instalacji
cieplnej itp.

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prow adzeniu robot:
- prace montazowe: prace odbywaé sie bedg w istniejgcym budynku, stosowaé nalezy oznakowanie
i wydzielenie miejsc pracy.

Informacja o sposobie przeprowadzenia instrukta  zu pracownikow:

- szkolenie wstepne ogolne: przeprowadza stuzba BHP wykonawcy,

- szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowadza kierownik budowy /wykonawca/ lub w sytuacjach
tego wymagajgcych po uprzednich uzgodnieniach przedstawiciel Inwestora,

- szkolenie okresowe: przeprowadza wykonawca poprzez uprawione osoby prawne lub fizyczne.

Potwierdzenie realizacji szkole n BHP

- kartoteka kontrolna BHP,

- zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia /podstawowego/ okresowego,
- Swiadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP),

- karta ryzyka zawodowego,

Srodki techniczne i regulacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze hstwom wynikaj gcym z wykonania
robot.

Na budowie Wykonawca winien zatrudni¢ wytgcznie osoby posiadajgce wymagane sSwiadectwa
kwalifikacyjne, aktualne badania lekarskie (wtym do pracy na wysokosciach) i wymagane szkolenie
BHP.

Do wykonywania robo6t nalezy uzy¢ tylko materiatdw, wyrobdéw, maszyn, urzadzen i narzedzi
posiadajgcych atesty, badania, aprobaty i aktualne przeglady techniczne.

Do miejsca prowadzenia robot nie nalezy dopuszcza¢ os6b postronnych.

Pracownicy i inne osoby dopuszczane na teren budowy winni posiada¢ niezbedne $rodki ochrony
osobistej.

Strefy bezposredniego zagrozenia wokot wykonywanych elementéw nalezy ogrodzi¢ barierami
ochronnymi.

Przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Dla wlasciwego funkcjonowania budowy nalezy zapewni¢ wtasciwe oswietleni naturalne i sztuczne.
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Wykonywane roboty budowlane na obiekcie powinny odp owiada ¢ wymogom okre slonym w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania rob6t budowlanych.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy .

Uwaga: Lista $rodkéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych mu si by ¢ ustalona przez
wykonawc e w Planie Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia.

Opracowat:

mgr inz. Jarostaw Derlacki
upr. nr St-359/90
MAZ/IE/0930/02
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 400/230V. Ochrona przed porazeniem: samoczynne wylgczenie zasilania
w ukladzie sieciowym TN--S

Dobor zabezpiecze n i wewn etrznych linii zasilaj acych.

Zasilanie tablicy T-LAB

WIz z R10-11, dtugo$¢ 10m, obcigzenie 38,2kW, prad obliczeniowy 61A.

Linie zasilajgcg wykona¢ przewodem YKY 5x35 o obcigzalnosci pragdowej diugotrwatej obliczonej dla
sposobu utozenia przewodu E w/g PN-IEC 60364-5-523:2001.

Iz = 126A

Sprawdzenie doboru wg PN-91/E-05009

IB<IN<Iz1
61A < 100A < 126A
12<1,45x 1z
1,6 x 100 A< 1,45 x 126A
160 A <182,7A

Spadek napi eci 0,12% < 2%.

Zasilanie rozdzielnicy RW

WIz z R10-11, dtugo$¢ 40m, obcigzenie 13,4kW, prad obliczeniowy 21A.

Linie zasilajgcg wykona¢ przewodem YKY 5x10 o obcigzalnosci pragdowej diugotrwatej obliczonej dla
sposobu utozenia przewodu E w/g PN-IEC 60364-5-523:2001.

Iz = 60Ax0,82=49,2

Sprawdzenie doboru wg PN-91/E-05009

IB<IN<Iz1
21A < 40A < 49,2A
12<1,45x Iz
1,6 x40 A< 1,45 x 49,2A
64 A <71,3A

Spadek napi eci 0,60% < 2%.
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DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

1. Uprawnienia projek tanta

N
CRZAD Weerawe X | MAYS 1990 .
MIASTA STOLECINEGO WARSZAWY
WYDZIAL ARCHITECTURY

Ne swtdenepiny 3 1-3258/60

STWIERDZEKIE POSIADAKIA PRZYGOTOWANIA ZAWOBOWEGO

do peinienia samodrielne] funkeji techniczne] w budowniciwie

Na podstawie arl. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnic 24 pofdriernika 1974 .
— Prawo budov_vlqne (Dz. U. Nr 38, poz. 229) ora_z§
2 ust.1 pkt 1, § 4 ust.2, § 7

£ 313 ust.l pkt 4 lit, “g* ‘
rozp. Minisira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lvtego 1975 ¢
w sprawie samodrielnych luakeji technicznych w budowaiciwie (Dz. U. Mr 8 pox: 46 = pizEn.

zmianani/
STWI ERDZAM
se Ob, JAROSLAY KRZYSZIOF__ D E R L A C K I . s.jerzego
nacister inzvnier elektryk
ucadzony(a) dnia 18 stycznia 1954 r. Yiarszawa
posiada przygotowanie zawodowe do polnienia samodrielnej lun'k_cii technicznej
projektanta
w specjalnotci instalacyjno-iniynieryjnej w zakresie sieci

i instalacji elektrycznych:

1/ do sporzgdzenia projektdw instalacji elektrycznych, napowie-

trznych i kablowych linii energetyczanych orzz stacji i urza-

dzet elektrocnergetycznych,

2/

w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowenia i kontrolowania wytwarzs-
nia konstrukcyjnych elementdw sieci i instalacji oraz ocenia-
- nia i badenia stanu technicznego-instzlacji elektrycznych,

nazpowietrzaych i kablowych linii enercetycznych oraz stacji-
i urzadzed elektroenergetycznych.

S iti.arch. Todeuss Soumielewric?

.-', s
)
JF\! \q‘v e
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2. Zaswiadczenie projektanta

B POLSKA

| 2 B A

——= [NZYNIEROW
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sl BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-GV2-2CZ-N53 *

Pan JAROStAW KRZYSZTOF DERLACKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0930/02

adres zamieszkania HERBSTA 2 A/28, 02-784 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-28 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej |zby Inzynieréw
Budownictwa.




3. Oswiadczenie projektanta

Warszawa, 30.10.2019r.

INWESTOR:

Politechnika Warszawska Wydziat MEIL ITLIMS, 00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 24.

INWESTYCJA:

Remont Laboratorium Wytrzymatosci zlokalizowanego na poziomie piwnic w czesci budynku
Lotniczego, budynku Nowego Lotniczego Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej

OSWIADCZENE:

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane z pézniejszymi
zmianami (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623)

Oswiadczam,
ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla w/w obiektu zostat wykonany zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej ijest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT

mgr inz. Jarostaw Derlacki
upr. St-359/90
MAZ/IE/0930/02
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