Ćwiczenie 3
Metody różnic skończonych dla zagadnień brzegowych 

1. Napisać program wyznaczający ugięcie belki podpartej na końcach i obciążonej zadaną siłą F lub momentem  M  przyłożonym w zadanym punkcie belki   xf  zakładając stały moment bezwładności  belki Ib(x). Wykonać wykres ugięcia  dla siły i momentu obciążającego.

#include <stdio.h>            // program wyznaczający ugięcie belki podpartej na brzegach
#include <math.h>

#define N 200

void tri(int n, double a[], double b[], double c[], double d[], double x[]);

void main()
{
int nd,i,k;


double a[N],b[N],c[N],d[N],y[N];


double x,l,F,xf,E,Ib,dx,P1;


FILE *plik=fopen("w.dat","w");
// dane problemu fizycznego:  belki

l=1.;  F=10.;  xf=.3;  E=2.e5;  Ib=0.001;


printf("podaj punkt przylożenia sily lub momentu  xf=");
      


scanf("%lf",&xf);


printf("sila k=1  moment k=2   k=");


                  

scanf("%d",&k);
// dane metody numerycznej

dx=l/(nd-1);


if(k==1) P1=F*(l-xf)/l;


else P1=-F/l;
// generowanie ukladu rownan

a[1]=0.0;  b[1]=1.0;  c[1]=0.0;  d[1]=0.0;


a[nd]=0.0;  b[nd]=1.0;  c[nd]=0.0;  d[nd]=0.0;


for(i=2;i<=nd-1;i++)


{ 



a[i]=1.0;


 
b[i]=-2.0;


 
c[i]=1.0;


 
x=(i-1)*dx;



if(x<xf) d[i]=x*P1*dx*dx/E/Ib;



else



{
d[i]=(x*P1+F)*dx*dx/E/Ib;




if(k==1) d[i]=(P1*x-F*(x-xf))*dx*dx/E/Ib;}


}
// rozwiazanie

tri(nd,a,b,c,d,y);


for(i=1;i<=nd;i++)


{ fprintf(plik,"%lf  %lf\n",(i-1)*dx, y[i]);


printf("%lf  %lf\n",(i-1)*dx, y[i]);}
                      

}
void tri(int n, double a[], double b[], double c[], double d[], double x[]) 

{
int i;


double al[N],be[N];
// obliczenie wspolczynnikow alfa i beta


al[1]=-c[1]/b[1];


be[1]=d[1]/b[1];


for(i=2;i<=n;i++)


{ al[i]=-c[i]/(a[i]*al[i-1]+b[i]);


be[i]=-(a[i]*be[i-1]-d[i])/(a[i]*al[i-1]+b[i]);}

// obliczenie rozwiazania


x[n]=be[n];


for(i=n-1;i>0;i--) x[i]=al[i]*x[i+1]+be[i];             
}
