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Uśrednianie w czasie i filtrowanie w przestrzeni 

Jak więc ze średnią czasową? 

 

• Uśredniony w czasie sygnał z danego 

punktu przestrzeni to stała wartość 

(niezależna od czasu) – ponowne  

uśrednienie w czasie stałej da  

oczywiście tę samą stałą! 

 

• WNIOSEK: 

(dla uśredniania czasowego) 

 

Średnia średniej jest równa średniej! 
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Uśrednianie w czasie i filtrowanie w przestrzeni 

BARDZO WAŻNE: 

• Dla uśredniania czasowego: 

 

Średnia ze średniej jest równa średniej. 

 

 

 

• Dla uśredniania przestrzennego (poprawnie: filtrowania): 

 

Średnia ze średniej nie jest równa średniej. 

 

Inaczej: Odfiltrowanie sygnału dwa razy daje inne wartości niż 

odfiltrowanie sygnału jeden raz. 
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Splot funkcji 
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Splot funkcji 
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Splot funkcji 
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Splot funkcji 
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Filtry 
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Filtr spektralny 

Przykład: 

Parabola i jej rozwinięcie w szereg Fouriera obcięty po 4 modach 
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Filtrowanie (filtr prostokątny, spektralny) 
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Filtrowanie (filtr prostokątny, spektralny) 

Pytanie: 

Czy podwójne filtrowanie sygnału filtrem spektralnym da ten sam wynik 

co jednokrotne filtrowanie? 
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Siatka obliczeniowa 
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Siatka obliczeniowa 
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Własności uśredniania i filtrowania (formalnie) 
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Wolno wyciągnąć przed całkę, bo funkcja 

podcałkowa nie zależy od zmiennej całkowania 

pomnożyć przez 

wagę 1/T 



Własności uśredniania i filtrowania (formalnie) 
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Uśrednianie w czasie to operacja całkowania – 

jest liniowa 

pomnożyć przez 

wagę 1/T 
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pomnożyć przez 

wagę 1/T 
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Równania Naviera-Stokesa dla wielkości filtrowanych 
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