LAB 3. Model powierzchniowy zbiornika cisnieniowego (%). Stan naprezenia w cienkosciennej powtoce obrotowe;.

1. Opracowanie modelu geometrycznego zbiornika technikg “from
the Bottom Up” (Rys. 1):

a) ustawienie globalnego sferycznego uktadu wspétrzednych jako
aktywnego: (Utility Menu > Working Plane> Change Active CS to>
Global Spherical)

6 (1000/c0s20°, 0, 90)
5 (1000/cos20°, 0, 45)

4 (1000/cos20°, 0, 20)

b) utworzenie szesciu punktow od 1 to 6 (Fig. 1) (Preprocessor> 3 (1000,0,0)

Modeling> Create> Keypoints> In Active CS). S /

Zamiast 1000/cos20° nalezy wpisac¢ 1000/cos(20*4*ATAN(1.0)/180) b : N ? ]
. o . : ‘ : 52 (1000, 0, -45)

c) utworzenie czterech linii pomiedzy punktami (1-2), (2-3), (4-5) i ¢l : e 9J

(5-6) (Preprocessor> Modeling> Create> Lines > In Active Coord) \v/

d) ustawienie globalnego kartezjanskiego uktadu wspdtrzednych 1 (1000, 0, -90) Rys. 1

jako uktadu aktywnego: (Working Plane> Change Active CS to>

Global Cartesian) e eing s -

e) skopiowanie punktu 4 o wymiar a = 100 mm wzdtuz osi x uktadu B oeas = Rus D

globalnego (Preprocessor> Modeling>Copy> Keypoints) ® B Elem Ext Opts '

f) utworzenie dwdch linii pomiedzy punktami (3-4) i (4-7) B Lines A' T =3

(Preprocessor> Modeling> Create> Lines > Straight Line) gﬁ{ﬁ [AROTAT) Sueep Lines sbout s

g) utworzenie powierzchni obrotowej przez wyciagniecie potudnika gz%‘e:"jpg:l’ — [

powtoki (5 linii) wokét osi wyznaczonej przez punkty 1 i 6: Arc mtme

length in degrees: 90, No. of area segments: 1 (Preprocessor> @ Move | Modify T i o o W

Modeling> Operate> Extrude > Lines > About Axis) (Rys. 2)

h) utworzenie pierscienia wzmacniajgcego przez wyciagniecie linii pomiedzy punktami (4-7) wokét osi (1-6) (Rys. 2)

i) scalenie punktdw i linii o tych samych wspétrzednych: Preprocessor> Numbering Ctrls> Merge Items> All,

j) zapisanie bazy danych (Utility Menu> File> Save As..., zbiornik_geom.db)

2. Wybdr powtokowego elementu skoriczonego SHELL 281 (Shell 8 node) (Preprocessor> Element Type> Add>)

3. Zdefiniowanie liniowo sprezystych wtasciwosci materiatu: E= 2-:10° MPa (modut Younga), v= 0.3 (liczba Poissona),

4., Zdefiniowanie grubosci w powtoce jako przekrojow (Preprocessor> Sections> Shell> Lay-up> Add/Edit) (Rys. 3):
IR _ V3Ip|R Ip|R Ip|R? tan 20°

=0. ; ty = =0. ; t; = ——— =10.532 jt, > —————=1.82
tl_Zaa 0.5mm; t, = 20, 0866mm't3_20ac0520° 0.532mm; t, > 2a0, 82 mm

gdzie: cisnienie p = 0.1 MPa, promien R = 1000mm, naprezenia dopuszczalne oz = 100 MPa, szerokos¢ pierscienia a = 100 mm
(grubosci zostaty obliczone przy zatozeniu btonowego stanu naprezen w powtoce)
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5. Zadeklarowanie gestosci dyskretyzacji na liniach i utworzenie T
regularnej siatki z czworokatnych elementéow skonczonych NDIV= 26, SPACE= —6
(Rys. 4)
6. Zapisanie siatki elementéw skorczonych w postaci obrazu Rys. 4

(Plot> Elements, PlotCtrils> Redirect Plots-> To JPEG File ...)
7. Zapisanie liczby weztéw i elementéw w Tab. 1 (Utility Menu> List> Status> Global Status)

8. Zadanie warunkéw brzegowych: symetria w przekrojach zbiornika, przemieszczenie UZ = 0 na wewnetrznej
krawedzi pierscienia wzmacniajagcego i ci$nienie 0.1 MPa w powtoce (Rys. 5), Solution> Apply> Structural>
Displacement> Symmetry B.C.> On Lines oraz Pressure> On Areas,

9. Obliczenie modelu (Solution-> Solve-> Current LS)

10. Wybér cylindrycznego uktadu globalnego do prezentacji wynikdéw (Main Menu> General Postproc> Options for

Output> [RSYS]-> Global Cylidric, [SHELL] ->Top layer) (Rys. 9). 1



11. Wyswietlenie mapy konturowej przemieszczen promieniowych (Main Menu>General
Postproc>Plot Results>Contour Plot> Nodal Solu> DOF Solution> X-Component of
displacement, Scale Factor: Off) (Fig. 6). Zapisanie mapy konturowej jako obrazu oraz
zapisanie wartosci minimalnej i maksymalnej przemieszczenia UX w Tab. 1.

12. Wyswietlenie mapy konturowej naprezen zredukowanych SEQV (Main Menu>
General Postproc>Read Results>First Step, a poZniej: Main Menu>General Postproc>Plot
Results>Contour Plot>Nodal Solu>Stress > Von Mises stress, Scale Factor: Off) (Fig. 7).
Zapisanie mapy konturowej jako obrazu i wartosci maksymalnej w Tab. 1.

13. Zaznaczenie czesci potoki o grubosci t; (Utility Menu> Select> Entites> Areas > By
Attributes > Section number > 1 -> Apply, Sele Belo). Wyswietlenie i zapisanie mapy
konturowej naprezen zredukowanych SEQV (Rys. 8) oraz zapisanie wynikéw w Tab. 1. Rys. 5
14. Powtdrzenie zaznaczania dla pozostatych czesci powtoki. Zapisanie map konturowych z Rys. 8 i wynikdéw w Tab. 1.

Dla punktéw A i C nalezy zmieni¢ uktad do

prezentacji wynikdw na Globalny Sferyczny. E’Eggrsrap&gg)
ACET=
15. Zaznaczenie catego zbiornika: Utility DIt 22.06008
. P SMN =20.8369
Menu> Select> Everything), a podzniej VK -328.68

odseparowanie pierscienia Select> Entites - 6o 0d1e
>... Unselect. Zdefiniowanie Sciezki /= 123.451
. ;. . . I -
pomiedzy czescig cylindryczng powtoki, a ‘ S/ = 1o1-801
. ;. ;oo . 4 )
gorna czescig sferyczng, wyswietlenie na | mm 580-27
. o . " Rys.7 ™ 328le8
wykresie  oraz  zapisanie naprezen .~ Rys.

zredukowanych SEQV w  warstwach
gornej, Sredniej i dolnej (Rys. 9).

16. Ustalenie grubosci: t;=0.54 mmiit; =
10 mm i dobranie grubosci t; = t; aby
maksymalne naprezenia zredukowane
SEQV w catej powtoce byly mniejsze od o
dopuszczalnych (o, = 100 MPa). Zapis | | N . \"
map konturowych sktadowych naprezen | | 9 383
(Rys. 6 do 8) i wykresu (Rys. 9) do
obrazéw, a wynikéw do Tab. 2.
17. Zmiana grubosci dolnej powtoki 114.51

sferycznej t; w celu spetnienia warunku ~ ' \
stanu btonowego na potaczeniu z czescia
walcowa: t; = (1-v)/(2-v)-t2. Pozostate grubosci zbiornika przyjgé na podstawie pkt. 16. Obliczenie modelu i zapisanie
dwdch map konturowych, pokazanych po lewej stronie na Rys. 8, zapisanie wynikéw liczbowych w Tab. 3.

18. Zbadanie wptywu grubosci pierscienia t; (wg Tab. 4, pozostate grubosci z pkt. 17). Obliczenie modelu i zapisanie
wynikow w Tab. 4. Pokazanie maksymalnych naprezen SEQV w zbiorniku w funkcji grubosci t; na wykresie (Excel).
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19. Dyskusja wynikéw i sformutowanie wnioskéw 2



