Przykladowe komendy APDL

Nazwy parametrow:

- musza zaczyna¢ si¢ od litery

- moga zawierac tylko litery, cyfry i podkreslenia
- nie wigcej niz 32 znaki

Przyporzadkowywanie wartosci parametrowi
*SET,xyz,5 lubxyz=5

Usuwanie parametrow
*SET,xyz, lubxyz=

Parametry tablicowe

Definiowanie rozmiaru tablicy

*DIM,nazwa,typ,imax,jmax,kmax, , ,

gdzie:

- nazwa to nazwa parametru

- typ tablicy, najczesciej uzywany jest typ ARRAY — tablica liczb co najwyzej tréjwymiarowa
(mozliwe sa tez tablice o wigkszej liczbie wymiardw)

- imax liczba wierszy tablicy (domyslnie 1)

- jmax liczba kolumn tablicy (domyslnie 1)

- kmax liczba ptaszczyzn tablicy (domyslnie 1)

Przyktad:
*DIM,A,ARRAY,3,2, ,,,
stworzy dwuwymiarowa tablice A o rozmiarze 3x2

Komorki w tablicy sa indeksowane od 1 do imax dla wierszy (jmax dla kolumn, kmax dla

ptaszczyzn).
Przyporzadkowanie wartosci:
A(L1)=5
A(1,2)=¢
*SET,A(2,1),6
*SET,A(2,2),a,b — ta komenda jest rownowazna A(2,2)=a i A(3,2)=b
Wyrazenia
Operator | Dzialanie | Przyklad
+ dodawanie at+b
- odejmowanie a-b
* mnozenie a*h
/ dzielenie a/b
ik potegowanie a**h
Funkcje
ABS(x) modut liczby x
EXP(x) X
LOG(x) logarytm naturalny
LOGI10(x) logarytm dziesigtny
SORT(x) pierwiastek kwadratowy




SIN(x) domyslnie kat x w funkcjach
COS(x) trygonometrycznych
TAN(x) jest w radianach
ASIN(x) | domyslnie wynik w radianach
ACOS(x)
ATAN(x)
Komentarz

!To jest komentarz

Wejscie do preprocesora
/PREP7

Tworzenie keypointa (kp)
K,N,X,Y,Z gdzie N to numer kp, X, ¥,Z wspoOtrz¢dne

Tworzenie linii prostej
LSTR,P,K gdzie P to kp poczatku, K to kp konca

Tworzenie tuku

LARC,P,K,C,R gdzie P to kp poczatku, K to kp konica, C to kp wskazujacy, po ktérej stronie
tuku lezy jego $rodek krzywizny, R promien tuku

Tworzenie splajna

BSPLIN,P1,P2,P3,P4,P5,P6,XV1,YV1,ZV1XV6,YV6,ZV6

gdzie:

P1,P2,P3...P6 to keypointy przez ktére przechodzi splajn, musza by¢ przynajmniej 2 podane
XV1,YVI,ZV1 to wspélrzedne wektora stycznego do splajna w kp P1

XV6,YV6,ZV6 to wspdlrzedne wektora stycznego do splajna w kp P6 (lub w ostatnim
zdefiniowanym kp)

Tworzenie powierzchni z linii

AL, L1,L2,L3,14,L5 L6,L7,L8,L9,L10

gdzie

L1,12,L3...L10 to linie definiujace powierzchnig¢, musza by¢ co najmniej 3

Wybér typu elementu

ET, numer, nazwa

gdzie:

numer to numer typu elementu w naszym modelu
nazwa to nazwa typu elementu np. PLANE42, SOLID45

Zdefiniowanie materialu

MP,Lab,MAT,Val

gdzie:
Lab okre$la jaka wilasciwosé definiujemy, moga to by¢ np. EX (modul Younga), PRXY
(wspolczynnik Poissona), ALPX (wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej), DENS (gesto$c)




MAT to numer definiowanego materiatu, ktérego dana wlasciwos$¢ dotyczy
Val wartos¢ definiowanej wielkosci

Wejscie do bloku solution
/SOL

Uruchomienie obliczen

SOLVE — dla jednego, aktualnie ustawionego kroku obliczen

LSSOLVE,min,max,inc - wykonywane dla wielu krokéw od kroku min do max z przyrostem
inc; kroki zapisane wezesniej komenda LSWRITE,nr_kroku (nr_kroku od min do max, zapis
do plikéw jobname.smin do jobname.smax)

Weiscie do postprocesora
/POSTI

Petle
Pierwszy wariant

*D0,i,min,max,inc
! 7 jest parametrem, ktéry zmienia swoje wartosci od min
! do max z przyrostem inc w kazdym kroku,
! moga to by¢ wartos$ci niecatkowite, a takze ujemne
*ENDDO

Drugi wariant
*DOWHILE , kont

'petla wykonywana jest dopoki parametr kont jest wigkszy od zera
*ENDDO

Instrukcje warunkowe
*IF,VAL1,0per,VAL2,THEN
! linie nastgpujace po wyrazeniu *I/F sg wykonywane jezeli wyrazenie jest prawdziwe;
! VALI i VAL2 to poréwnywane wartosci,
! operator Oper moze by¢ nastepujacy:
VEQ —réwny (VALI=VAL?2)
! NE — nierowny (VAL # VAL?2)
! LT — mniejszy niz (VALI<VAL2)
! GT — wigkszy niz (VALI>VAL2)
! LE — mniejszy réwny (VALI <VAL2)
! GE — wigkszy réwny (VALI > VAL?2)
! ABLT — mniejszy (poréwnanie wartosci bezwzglednych, |VALI|<|VAL2|)
! ABGT - wigkszy (poréwnanie wartosci bezwzglednych, |VALI|>|VAL2|)
*ELSEIF,VAL3,0perl,VAL4
'linie nastgpujace po *ELSEIF sa wykonywane jezeli nie jest prawdziwe
! wyrazenie z *IF, a jest prawdziwe wyrazenie *ELSEIF
! w instrukcji warunkowej moze by¢ dowolna liczba wyrazen *ELSEIF , przy czym
! wykonywane sg tylko instrukcje dla pierwszego prawdziwego *ELSEIF
*ELSE
linstrukcje zawarte po *ELSE sa wykonywane jezeli nie jest prawdziwe wyrazenie
! *IF ani zadne z wyrazen *ELSEIF
*ENDIF




Lista wyboru obiektéw wykorzystywanych w réznych operacjach

FLST, Pole, Liczba, Typ, Typ_listy, Dlugosc
FITEM,Pole,Numer

gdzie:

— Pole to numer pola w operacji, w ktdrej uzyte beda wskazane obiekty

— Liczba wskazanych obiektow

— Typ wskazywanych obiektow, parametr ten moze mie¢ nastepujace wartosci:

1 dla weztéw, 2 dla elementow, 3 dla keypointéw, 4 dla linii, 5 dla powierzchni, 6 dla bryt.

— Typ_listy moze by¢ NOOR (lista nieuporzadkowana) lub ORDER (lista uporzadkowana) —
w zalezno$ci od wymagan

— Dlugosc to liczba p6l FITEM, ktore wskazujg konkretne obiekty tworzace liste

— Numer obiektu tworzacego listg; jezeli ma postaé —Numer do listy zostana dodane
wszystkie obiekty o numerach od opisanego w poprzedniej linii FITEM do numeru Numer
wilacznie

Przyktad:

FLST,5,9,5,0RDE,5

!'wskazane obiekty beda uzyte w 5. polu operacji, obiektow bedzie 9, beda to powierzchnie
'lista bedzie uporzadkowana, opisana w 5 polach FITEM

FITEM,5,1

! powierzchnia nr 1 dodana do listy

FITEM,5,3

! powierzchnia nr 3 dodana do listy

FITEM,S5,7

! powierzchnia nr 7 dodana do listy

FITEM,5,-13

! do listy dodane powierzchnie od 8 do 13

ASEL,S, , ,P51X

Istworzona lista powierzchni jest uzyta w operacji wyboru powierzchni jako jego 5. argument
letykieta P51X wskazuje, ze uzyta jest wlasnie stworzona wczesniej lista

Zapis bazy danych
SAVE,plik,rozszerzenie,sciezka,,lab

gdzie:

plik to nazwa pliku w jakim zapisujemy bazg

rozszerzenie to jego rozszerzenie, zwykle *.db

sciezka dostgpu do pliku, jesli pole jest puste plik zapisany w katalogu roboczym

lab opisuje co ma zawiera¢ baza, dostgpne mozliwosci to ALL (domyslne, zapisuje model,
wyniki i efekty ich obrébki), MODEL (zapisane zostana modele geometryczne i elementow
skoniczonych, obciazenia), SOLU (zapisuje model i wyniki)

Przykiad: SAVE,’ ’baza_danych_z_wynikami’,’db’,'C:\Kurs\’,,SOLU

Moze by¢ krétka postaé¢ SAVE — zostanie zapisany plik jobname.db w katalogu roboczym




Zapis pliku log ‘
LGWRITE, plik, rozszerzenie,, opcje

gdzie:

plik to nazwa pliku wraz ze $ciezka dostgpu (cho¢ moze byé bez — wtedy zapis w katalogu
roboczym)

rozszerzenie to jego rozszerzenie, domyslnie * Igw

opcje zapisu s takie NONE (zapisywane sa wszystkie komendy), COMMENTS (komendy,
ktdre nie sa niezbedne, np. ustawienia widoku, sa zapisywane jako komentarz), REMOVE
(komendy, ktére nie sa niezbedne sgq usuwane)

Przyklad: LGWRITE, ‘C:\Kurs\geometria’, ‘txt’,, COMMENTS

Krétka posta¢c LGWRITE zapisuje plik jobname.lgw w katalogu roboczym z opcja
COMMENTS

Wczytanie pliku komend
/INPUT, plik, rozszerzenie, , linia, LOG

plik to nazwa pliku wraz ze S$ciezka dostgpu (bez Sciezki — wcezytywanie z katalogu
roboczego)

rozszerzenie pliku

linia opisuje od jakiego miejsca wczytywane sa komendy w pliku (puste, 0 lub 1 —
wezytywanie od poczatku, konkretny numer — wezytywanie od wiersza o tym numerze)

LOG moze mie¢ warto$¢ 0 (do pliku jobname.log zapisana jest tylko komenda /INPUT) lub 1
( w pliku jobname.log zapisane sg wszystkie komendy z wezytywanego pliku)

Przyklad: /INPUT, ‘C:\Kurs\geometria’, ‘txt’, , , 1

Wymuszenie podstawienia parametrow w tytulach, nazwach plikow itp.

Parametr musi si¢ znalez¢ pomigdzy znakami %, przyktadowo:

a=5

/TITLE, Rozklad temperatur dla t=%a%

!powyzsza komenda wyswietli po od$wiezeniu na ekranie tytul ,,Rozklad temperatur dla t=5"
'jesli zmienimy warto$¢ parametru a

a=10

'po odswiezeniu pojawi sig tytul ,,Rozklad temperatur dla t=10”

Inny przyktad:

v=1

SAVE,’wersja_%v%’,’db’,
!zapisany zostanie plik wersja_1.db
v=2

SAVE,’wersja_%v%’,’db’,
!zapisany zostanie plik wersja_2.db




. Wydobycie” wartosci wielkosci
Dotyczy wszelkich informacji dotyczacych modelu i wynikéw obliczen. Przyktadowo:

*GET,dlugosc,LINE,15,LENG
parametrowi dlugosc zostanie przypisana dtugos¢ linii nr 15

*GET,wmax,NODE,, NUM,MAX
parametrowi wmax zostanie przypisany najwyzszy nr wezla sposrod wybranych weztow

Podobnie mozna odczyta¢ nie pojedyncze wielkosci, ale cale tablice np.:

*VGET,wsp_x,NODE,1,LOC,X,,,2
do tablicy wsp_x (wczesniej zdefiniowanej) zostana zapisane wspétrzedne x wszystkich
weziow

Wybér obiektow
KSEL — keypointow
LSEL — linii

ASEL — powierzchni
VSEL — bryt

ESEL — elemntow
NSEL — weztow

Mozliwy jest wybor wg wielu kryteriéw, np. weztdéw po ich numerach:
NSEL, Typ, Node, , MIN, MAX, INK

Typ — okresla sposéb wyboru (§ - sposrdd wszystkich, R — sposréd wybranych, 4 — dodaje do
juz wybranych, U — rezygnacja z wyboru)

Node — definiuje, ze wybor bedzie po numerach

MIN — minimalny numer

MAX — maksymalny numer

INK — inkrement numeru

lub po ich potozeniu
NSEL, Typ, Loc,Wsp , MIN, MAX

Typ —jw.

Loc — definiuje, ze wybdr bedzie po potozeniach

Wsp — okresla po jakiej wspotrzednej dokonywany jest wybor, mozliwe wartosci X, Yi Z
MIN - dolny zakres wspolrzednej

MAX — gbrny zakres wspotrzednej




